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R1��=��P��M1skd$gB=�_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gY{
dh} ��>�W
R1��=���JK��s^=��h} _<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gY{
xh� ��>�W
R1��=���JKAws^=�xYyl_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gty
x�= ��>�W
R1��dt��JKAws^=�xYyl_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gty
xhd ��>�W
R1��dt��JKAws^=�xYyl_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gYc
xhx m�GVo��B�TRZs|y _a_<_`_<_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gYc
x$g m�GVo���JKAws^=�xYy _<_`_<_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gY}
xhu m�GVo��BqrQtswuVg _<_`_<_`_<_`_<_a_b_<_a_b_a_<_`_<_`_<_`_<_<_`_<_a_b_a_<_`_<_`_<_ gY}
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Ð ÑÈÒOÓ�Ô�Õ¾Ör×rØKÓ�Ù�Õ7Ò

ÚÛ�Ü|Û$ÝZÜ|ÞVß
ß�Û$àkáfÞhâPà\Û`ã�ä&âPÝZÜ\å�ÞhâPà1æDç�ß|ã�èéàºê
ë�ß�Û1ìPÛ$ÝZÞhíîå�âBï�í7Þ$ß�ÛOëVâiçÆí7Þ$ß�Û`äià\ÛZã�ätð�å�âñßºë�ç�å�ò

ë$Ü\å�Þ�âlç�Û�ÜjÛ$Ý�Ü\å�Þ�â�ã�ÞVß�à\áPÛ$ÝZÜkß�Þ�íOÛ�Ükß�ó�áBä�ß�áPÞYàkÛ$àZô�õöáfÛIÝºå�÷�Ý�ëIð�ð�óYø�ùrÞhâtÜ|Û1úKëIßjð�Þ�íOÞ�çtÛZðFà�äià\Û$ç�ÜjÞ

á�ß�Û$ç�åFÝZÜ�å�âPÝºåFçtÛ5âtÜ�áBûBÞhÜjÞhâÆàkáPÛ$ÝZÜ\ßºë<ëIß�Û�ëVá&átð�åüÛIçîå�â�ÝZÞ�â5ý�äBâPÝZÜkåüÞhâ�þ�å�Üjû�Ü|ûBÛ�çtÛ�ÜjÛIÝZÜjÞ$ß�ß�Û$àkáPÞ�âPàkÛ

ã�ä&âPÝZÜ\å�Þhâ`ÜjÞ
Ü\ßºëVâPàDðFëVÜjÛTá&ûBÞ�Ü|Þ�âPà�å�âPÝºåFçtÛ�â�ÜÈÞhâ`Ü|ûBÛKçtÛ�ÜjÛIÝZÜjÞ$ß�ÜjÞ�ë�áBä�ð�àkÛZòÿûBÛZå�ï�û�Ü�à\áPÛ$Ý�Ü\ß�ä&íÆô���ûBÛ

ç�Û�ÜjÛ$Ý�ÜjÞVß
ß�ÛIà\áPÞ�âPàkÛ`ã�äBâPÝZÜkå�Þ�âÆåFàçtÛZ÷iâBÛ$çÆëhà�Üjû&Û`áBätðFàkÛZòDû&ÛZå�ï�û�Ü<ç�åFà\Ükßjå�ìBäBÜkåüÞhâ�ã�ÞVßbëVâÆå�âPÝºåFçtÛ�â�Ü

íOÞ�â&ÞYÛ�âBÛZß^ï�Û�Ükå�Ý�ïöëVíOí�ë
ÞVß�� ßºëIó<äPàkäPëIð�ð�ó�çtÛ�âBÞhÜjÛ$ç��<æ��	��
��`ê þTûBÛZß�Û����åFàÈÜ|ûBÛTáBätðFà\Û�òDûBÛ�åüïhûtÜ

Û5âBÛZß�ïhóOëVâPç�� åFà�ÜjûBÛTå�âPÝºåFçtÛ�â�Ü�ïöëVíOí�ë�ò�Þ$ß���ò�ß�ë�óOÛ�âBÛZß^ï�óYô���ûBÛ�ç�ßjã-åFàTëbá�ß�Þ�ìiëVìtå�ð�å�Ü\ó ç�åFà\Ü\ß|å�ò

ì&äBÜ\å�Þ�âÆã�ä&âPÝZÜ\å�Þhâ æ á�ç�ã�êKþTûtåFÝºû9ûPë�àTÜjû&Ûbá�ß�Þ�áPÛZß^Ü\å�Û$à�Ü|ûPëVÜTå�Ü�åFà
ëIð�þTë�ó&à ðFë�ß�ï�Û�ß<ÜjûPë$âÆÞ$ßÛ��YäPë�ð

Ü|Þ��5ÛZß�Þ1Þ��YÛZßKåüÜ^à�Û5âtÜkå ß^Ûß�ëVâ&ï�Û1ë$âPç7å�âtÜ|Û�ïVßºëVÜjÛIà�Þ��YÛZß�ëIð�ð��	�PÜjÞOäBâtå�ÜkóYô

ÚÛ5ÜjÛ$ÝZÜ|ÞVß�ß�ÛIà\áPÞ�âPàkÛ�ã�ä&âPÝZÜ\å�ÞhâPà�çtÛ�÷PâBÛ$ç`å�â7Ü|ûtåFà;í�ëVâBâBÛ�ßKëIß^Û�ßºëIß�Û�ðüó1ÞhìBÜ�ë�å�âBÛ$ç�ç�å�ß^Û$ÝZÜ\ð�ó1ì�ó

Û��BáPÛZß|åüíOÛ�â�ÜTàDåüâiÝZÛ�ã�Û$ë$Üjätß^Û$àTëIß^Û<ëIð�íOÞYà\Ü�ëIð�þ ëIó&à�átß^Û$à\Û�â�Ü;å�â�Û��&áPÛZßjå�íOÛ�âtÜ^ëIð à\áPÛ$Ý�Ü\ß�ë`Ü|ûPëVÜ
ë�ß�Û

â&Þ�Ü<ë7áiëIß�Ü�ÞVã�Ü|ûtåFà�ã�ä&âPÝZÜ\å�Þhâ-ô��à�ëVârÛ��iëVíOátð�ÛYøBã�Û$ëVÜ|ätß�Û$à�ã�ß�Þhí åüâ�ÜjÛ�ß�ë�Ý�Ü\å�Þ�âPà�å�ârÜjû&ÛOà\ûtå�ÛZðFç�ò

å�âBï9ÞVßîà\Þ�ä�ß�ÝZÛ1ð�å��YÛ�ë�� �"!�#`ìPëhÝ$�&àjÝ�ë$ÜjÜ|ÛZßaïYëVíOí�ë�ßºë�óráfÛIë%�lÞVß�ë&!�ô(')�*�7ùrÛ,+�ë$âBâtå�ûtå�ðFëVÜkåüÞYâ

á&ûBÞ�Ü|Þ�âÆáPÛ$ë��9ëIß�ÛaâBÞ�Ü
áPë�ß�ÜTÞVã ÜjûBÛaç�ß|ãKë�à
çtÛZ÷Pâ&Û$ç�ûBÛZß�Ûöô�ÚÛ�ÜjÛIÝZÜjÞ$ßTß�Û$àkáfÞhâPà\Û<ã�äBâPÝZÜkå�Þ�âPàç�ÛZò

Ü|ÛZß�í1å�âBÛ$ç7Û��BáPÛZß|åüíOÛ�â�Ü�ë�ð ð�ó�ëIß^ÛbíOÞVß^Ûë$áBátß^Þ�átß|å�ë$ÜjÛZð�ó9çtÛ$à|Ýºßjå�ìPÛ$ç�ë�à;ð�å�ìtßºëIß�ó à\áPÛ$ÝZÜkß�ë`ìPÛ$Ý�ë$äPà\Û

Ü|ûBÛ�ó�å�âPÝºð�äPçtÛOÜjû&Û`Û�-�Û$ÝZÜ^à�ÞVã�å�â�ÜjÛZßºë�ÝZÜkåüÞhâPàþ�å�Üjû à\ätß|ß�Þ�ä&âPç�å�âBï�í�ë$ÜjÛZß|åFëIðFà`ë$âPç&�hëIßjåFë$Ü\å�Þ�âPàå�â

Ü|ûBÛaà\Þhätß�ÝZÛöô

. Û�âBÛ�ß�ëIð
á&ätß�áPÞYàkÛÆùrÞhâtÜ|ÛÆúKëIß|ðüÞ¨ÝZÞ�çtÛ$à1àkäPÝºû ëhàîù ú�/�0 ë$âPç213��õ ëIß^Û¾â&ÞVþ ë�Ý5ÝZätß�ë$ÜjÛ

Û5âBÞ�äBïhû�ÜjÞ1ìPÛ<äPà\Û$çOÜjÞOàwå�í1ätðFë$ÜjÛ1ç�Û�ÜjÛ$Ý�ÜjÞVß�ß^Û$à\áPÞ�âià\Û`ì�ó�àwå�í1ätðFëVÜkåüâ&ï�ëhà�í1äPÝ�ûOÞVã ë1çtÛ�ÜjÛIÝZÜjÞ$ß

ß^Û$à\áPÞhâPà\Û�ã�äBâPÝZÜkåüÞhâ ëhàîáPÞYà|àwå�ìtð�ÛYô41kâ*átß|åüâiÝºå�átð�ÛYø�Þ�â&ÛÆÝ�Þ�ätðFç äià\Û�ùrÞ�â�ÜjÛrúKëIß|ð�Þ*àwå�í1ätðFëVÜkå�Þ�â

Û5âtÜkå ß^ÛZð�ó�Ü|ÞÆátß^Þ�çtäPÝZÛ ç�ßjã5è àå�ã�ëIð�ð
ÞVã
Ü|ûBÛ7áPÛZß^Ü\å�âBÛ�â�Ü1ç�Û�ÜjÛ$Ý�ÜjÞVß�Ý�ûPëIßºë�ÝZÜ|ÛZßjåFàkÜ\åFÝ�à`þ�Û�ß�Û5�tâBÞ$þTâ
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B�H]Z�_JHsYhZ\t"R)Zvuw_ K%R]G�i\S�KMxwC�_�GyG3HIC�zwK%Ge_�A*R)GqZ�R]WIWIO{F]KMENC�RIC�KME3i\S|Z\O5pfA}YXY~Z�b]i�C[G3A�c]C,GXC�ENO|Z\RIC}>m��HIC

Y3K%O5C�Z�Y�G�ENWIC�TVA%Egc)C,G3C�EJO�Z\R)Z\RIt�G3HIC�Y�GNK%R^cIK,E�c{c)C,D:Z�K�G�Z\A"RPA�T�GXHaC|�	K�W^YXY~Z�K�Rdc)C,G3C�_�GXA�E�EJC�YqA%i\W)�
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c]C,GXC�ENO|Z\RIC�G3HIC�C��aGXC,R]G�A%T�G3HIC�TVW)ivi^C,RaC�EJt*S�p^C�K%owF:GXHIC���A*O�paGXA"R`_�A"R]G�Z\R]WIW^K)F]K�R^c|G3HICK%RaR)Z\H)Zv�

ijK�G�Z\A"R{pIHIA"G3A"R{K%R�c����VE�K,S�CMYX_,K�pfC	pfCMK%oaY�>m�dC�p)EJA*p^A:Y�C[G3A�W^YqC � A"R]GXC[�eKME3i�AsYhZ\O�W)ijK�G�Z\A"R{GXA

A*bIGJK,Z\RPGXHIC�YqC�TVC�K%G3W)EJC�Y�K�R^c�G3HIC,R{K%Wat"O5C,R)GGXHaC�Y�C�EJCMY�W)i\GJY�B�Z\GXHLY�C,p^K,E�K�GXC�Y~Z\O�p)i\C�p)EJA*t%E�K�OQY

G3H^K%GK,EJC[W^YqC�cQGXA�OsK%GJ_JH�K�ivZ�O�Z\GXC�cQR]WIO�b^C�E�A�TmC��Ip^C�E3Z�O5C,R]GJK,i�YhZ\RIt�i\C��~C RIC�EJt*S{Y�p^C�_�GqE�KMi�caK%GJK

TVA�E[GXHaC�GXH]EJC,C�TVC�K�GXW)ENC�Y��[�X�����	K%W^Y3YhZjK%R�Y�GNK%R^caKME�cdc)C,D:ZjK%GqZ�A*R�A�T�GXHaC�TVW)ivi�C,RaC�EJt*S�p^C�K�od�~K%R�c

C R)GqZnENC�Y�p^C�_�GqEJWIO��JFw�~���eC��ap^A"RIC,R]G�ZjK,i�GJKMZvir�~YJ�JF�K�R^c��r���mzwK�G�_�A"R]G�Z\R)WaW^K)>
� R^_�C{GXHICLc�EXT	Z�Ysc)C,D:C�i\A"p^C�cwF�Z\G�ZjY�D:C�EJSUW^YqC�TVW)iZ\R4TVW)EJG3HIC�E � A"R]GXC��eK,EXi\A�YhZ\O�W)ijK%GqZ\A"R

b^C�_ K%W^YqC&Z�G`_,K%R�b^CPW^Y�C�c4B�Z\G3H�K%R�Z�R�_$Zjc)C,R]GQp^KMENG�Zj_$i\C�c�ZjY�G�E3Z\bIWIG�Z\A*R�GXA�p)ENA]c)W^_�CdK�paW)ijY�C��

HaC�Z\t"H]G�c�ZjY�GqEXZ\bIWIGqZ\A"R�>d��C,GXCM_�GXA�E�ENC�Y�p^A*R^Y�CQTVWIR^_�G�Z\A"R^Y�W�Y�C�c Z\R�GXH]Z�Y[OQK�RIRIC�E|K"Y3Y�WIO5C�Y�GXH�K%G

G3HIC�EJC�YqpfA*R^Y�CZ�YyZ\R^c]C,p^C,R^c)C,R]G�A%T�K�RIt%i\C[A%TwZ�R�_$Zjc)C,R^_�CgK%R^c�p^A�Z�R]G�A�T�C,R]G�EJS}>y�:p^C�_$Zvuw_JZ�K,ivi�S}FIGXHIC

K*YXYqWIO�paG�Z\A"R^Y�EJC�¡:W)ZvEJC[GXHaCgE$K%GqZ�A5A%T¢GXHIC[c]C,GXC�_�GXA%E�i\C,Rat"GXH{GXA5c)C GXC�_�G3A%E	c�ZjK�O�C,G3C�E�F^£¥¤ ��F¦G3A�b^C

_Ji�A}Y�CQG3A�WIR)Z\GqSUK�R^c�GXH�K%G[GXHIC�EJC�Z�Y[RIAP_�A%ivivZ�OsK%GqZ\A"R4A�T�G3HICQYqA"W)E$_�C:>5§�R^c)C�E�G3HIC�Y�CsK"Y3Y�WIO5p)�

GqZ\A"R^Y�F�GXHIC`c�EXTg_,K%R�b^C�W^Y�CMc¨G3AUK�WIGXA*OQK�G�Zj_,K,ini\S©Y�O5A:A"GXH�GXHICsA%EXZ\t�Z�R�KMi�Z\R^_$Zjc)C R)G5YqpfCM_�G�ENWIO

_�A"R^Y~Z�c]C�E�K�b)i\SdK%R^c&C�ivZ\O�Z�R�K%GXC�G3HIC�RaC,C�c`TVA�E�TVA�ivi�A�B�Z\RIt{p^KMENG�Zj_$i\C�Y�Z\R^YhZjc)C�G3HIC�c)C GXC�_�G3A%EM>���H]Z�Y

K,ivi�A�BY�A*RIC&G3A�W�Y�CPYqGJK�R^cIKME$c¨z^W]�4GNKMivivZ\C�Y�B�Z\GXH�K�R)SUD*K,EXZjK%R^_�C&EJC�c)W�_�G�Z\A"R�GXC�_JHIR)Zj¡:WIC�Z\R�K
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½�¾I¿�ÀJ¿�ÁMÀN¿�ÂX¾]ÀJ¿,¿[Ã^Á*ÄhÅjÆ�Á%ÇIÇ]ÀJÈ:Á*Æ$¾a¿�ÄÉÂ3È�È*ÃIÂJÁ,Å\Ê)Å\ÊIË{Ì)¿,ÂX¿MÆ�ÂXÈ�À�ÀJ¿�ÄqÇfÈ*Ê^Ä�¿�ÍVÎaÊ^Æ�Â�Å\È*Ê^Ä�Ï�½�¾a¿,Ð

Á,ÀJ¿�ÅjÌ)¿,Ê]Â�ÅvÑ^¿�Ì�Ã)Ð{Ò�Á,À�Ì)Êa¿�À�ÓIÔeÁ"Æ�È"ÎIÂ ÓkÕ^¾^Á%ÊIËaÓ^Á%Ê^Ì�Ö�¿�ÀJË*¾I¿�Ä�¿5×3Ø,Ù"Ú*Û�ÜNÝ

Þ�ß¢à Ç^¿�ÀXÅ\á5¿,Ê]ÂJÁMârÝUã�¾I¿�ÀJ¿PÈ"Êa¿PÈ"ÃIÂNÁMÅ\Ê^Ä�Â3¾I¿&ÀJ¿MÄ�Ç^È"Ê^Äq¿ Å\Ê�áQÁ�Â�À3Å à ÍVÈ�ÀJá Í�ÀJÈ"á Á�â�Á,ÀJË*¿

Ê)ÎIá�Ã^¿�ÀeÈ�Ímá5¿�Á"ÄqÎ)ÀJ¿MÌ�á�È*ÊIÈ:¿,ÊI¿�ÀJË"¿ Â�ÅjÆ�Ä�Ç^¿�Æ�Â�À�Á�Á�Ê^Ì�Å\Ê)Â3¿�ÀJÇ^È%âjÁ�ÂX¿�ÄyÍVÈ�ÀÈ"ÂX¾a¿�À�¿,Êa¿�ÀJË�Å�¿MÄ�Ï

Þ�ä È"Ê]ÂX¿�åeÁMÀ3â�ÈaÝyã�¾a¿�ÀJ¿[È"Êa¿�Ë"¿ ÊI¿�À�Á�ÂX¿�ÄyÀN¿�Ä�Ç^È*Ê^Ä�¿[ÍVÎIÊ^Æ�ÂqÅ�È*Ê^Ä�Ã)Ð�Ä~Å\á�Î)âjÁ%Â�Å\È*Ê&ÍVÈ%À	Á�â�Á,ÀJË*¿

Ê)ÎIá�Ã^¿�À�È%Í�á5È"ÊaÈ:¿,ÊI¿�ÀNË"¿,ÂqÅ�Æ�Ä�Ç^¿�Æ�ÂqÀ�Á�Á�Ê^Ì`Å\Ê]ÂX¿�ÀNÇfÈ�âjÁ%ÂX¿MÄÉÍVÈ%À	È"Â3¾I¿�À¿,ÊI¿�ÀJË%Å\¿�Ä�Ï

Þ�æ ¿,á�Ånçr¿,á5Ç)ÅvÀXÅjÆ,Á,â~Ý�ã�¾I¿�ÀN¿�È*ÊI¿	Ì)¿,ÂX¿�ÀJá�Å�Êa¿�Ä�Á%Ê�Á�Ê^ÁMâ\Ð]Â�ÅjÆ�á�È]Ì)¿�â�Á�Ê^Ì�Î^Äq¿�Ä¢â\¿�Á*Ä�ÂqçqÄ3è�Î^Á,ÀJ¿�Ä

Ñ^ÂJÄQÂXÈ�Á�Ä�ásÁMâvâ\¿�ÀLÊ)ÎIá�Ã^¿�À`È%Í5Ä~Å\ÊIË%â\¿U¿,Êa¿�ÀJË*Ð2ÀJ¿MÄ�Î)â\ÂJÄ{Á%Ê^Ì�ÂX¾a¿,ÊéË*¿,ÊI¿�À$ÁMâvÅ\ê,¿�ÄQÂX¾a¿�Ä�¿

ÀJ¿�ÄqÎ)â\ÂJÄ�ã�Å�Â3¾&¿,Êa¿�ÀJË*ÐQÂXÈ�Ç)ÀNÈ�ë�ÅjÌ)¿ìÁ�Æ�È"Ê]Â�Å\Ê]ÎIÈ"Î^Äá�È]Ì)¿�â~Ï

½�¾I¿[ÑIÀ�ÄqÂ�Á�ÇIÇ)ÀNÈ:Á"ÆJ¾PÆ Á%Ê&Ã^¿ìÁ%ÇIÇ)âvÅ\¿�ÌPÌ�ÅvÀN¿�Æ�Â�â\Ð:Ó^ÃIÎIÂ�¾�Á"Ä�Â3¾I¿�Ì�ÅjÄXÁ"Ì]ë"Á�Ê)ÂNÁ%Ë*¿�È�ÍmÀJ¿�è:Î)ÅvÀXÅ\ÊIË

Á�âjÁMÀNË"¿�Ê]ÎIá�Ã^¿�ÀÈ�ÍeÌ�Åví�Æ�Î)â\Â�¿ à Ç^¿�ÀXÅ\á5¿,Ê]ÂJÁMâîá�¿MÁ"Ä�Î]ÀJ¿,á5¿,Ê]ÂJÄ�ÎIÊ^Ì]¿�À	Ä�ÂNÁ%Ê^ÌIÁ,À�ÌPÆ�È*Ê^Ì�Å\Â�Å\È*Ê^Ä�Á"Ä

Ì]È"ÊI¿[Å�ÊLÁ�Æ Á%ÂJÁ,â\È"Ë"Îa¿�Ã)ÐQï	¿�Á%Â3¾�×Vï�¿�Á�ÂX¾�ÓwØ,Ù"Û�ð�Á%Ê�Ì�ï�¿�Á�ÂX¾�Ó�Ø Ù�ñ ð)ÜJÏ�ò�ÍVÂX¿ Ê�ÂqÅ\á�¿�Ä�Â3¾I¿�ÀN¿�Á,ÀJ¿

Å\Ê^ÄqÎ)í`Æ$Å\¿,Ê)Â�Ä~Å�ÊaË%â\¿Q¿,ÊI¿�ÀJË"ÐLÄXÁ�á�Ç)â\¿�Ä[ÂXÈQË*¿,ÊI¿�À$Á%Â3¿QÁ�Æ�È*á�Ç)â\¿,Â3¿�¿,ÊI¿�ÀNË"Ð�À�Á%ÊaË"¿:Ï5½�¾I¿sÄ�¿�Æ�È"Ê^Ì

Á�ÇIÇ)ÀNÈ:Á"ÆJ¾4á�Å\Ê)Å\á|Å\ê,¿MÄ�ÂX¾I¿{Á�á�È*ÎIÊ)Â5È%Íg¿ à Ç^¿�À3Å\á�¿,Ê]ÂJÁ,âã�È�ÀJó�ÀN¿�è�Î]ÅnÀN¿�Ì4Á�Ê^Ì2Ë�Å\ë:¿�Ä|ë*Á,â�Î�Á%Ã)â\¿

Å\Ê^Ä~Å\Ë"¾]Â�Å�Ê]ÂXÈ�Â3¾I¿	Á"Æ�Â3Î^ÁMâîÇ)ÀJÈ]Æ�¿MÄXÄ�¿MÄ�ÂX¾^Á�Â�ÂJÁ�ó:¿�Ç]â�Á*Æ�¿[ã�Å\ÂX¾)Å\Ê�ÂX¾I¿	Ì)¿,Â3¿�Æ�Â3È%À�Ó]ÃIÎIÂ�Á"ÌIÌ�Å\ÂqÅ�È*Ê^ÁMâvâ\Ð

ÀN¿�è:Î)ÅvÀJ¿�Ä�ë:¿�ÀJÐ{Æ,ÁMÀN¿�ÍVÎ)â¢Á%Ê^Á,â\ÐIÄ~Å�Ä�Á%Ê^ÌdÌ)¿�Ä3Æ$ÀXÅ\ÇIÂqÅ\È"ÊdÈ%Í�Â3¾I¿�Ç]ÀJÈ"Ã]â�¿ áôÍVÈ%À�ÄqÎ)í�ÆJÅ�¿ Ê)Â[Á*Æ,Æ�Î)À$Á"Æ�Ð}Ï

õqÊ5áQÁ�Ê)ÐìÆ,Á"Äq¿�Ä�Ó:Â3¾I¿�ÆJ¾^Á,À�Á"Æ�ÂX¿�À3Å�ÄqÂ�ÅjÆ�Ç^Á,À�Á�á�¿,Â3¿�À�ÄmÈ�Í�ÂX¾a¿�Ì)¿ ÂX¿�Æ�Â3È%ÀeÁ,ÀJ¿	Ì�Åví�Æ�Î)â\ÂyÅvÍ�ÊIÈ*ÂmÅ�á5Ç^È:Ä~ç

Ä~Å\Ã)â\¿QÂXÈ�È"ÃaÂJÁMÅ\Ê�Ï�ö�â�ÄqÈIÓ�Æ�¿�ÀJÂNÁMÅ\ÊU¿�÷w¿�Æ�ÂJÄ�ÄqÂ�ÅvâvâÆ,Á�ÊIÊIÈ"Â�Ã^¿QÁ*Ì)¿�è:Î^Á%Â3¿�â\ÐPÇ)ÀJ¿�Ì:Å�Æ�ÂX¿�ÌPÃ)Ð ä È"Ê]ÂX¿

åeÁ,ÀXâ\È&âvÅ\ó:¿:Ý�×XØ�Ü�ÂX¾a¿�Ò	Á%Î�ÄXÄhÅjÁ�Ê4ÄqÂJÁ�Ê^ÌIÁMÀ$ÌUÌ)¿,ë:ÅjÁ%ÂqÅ�È*Ê�È%Í�Â3¾I¿�ÍVÎ)âvâ�¿ ÊI¿�ÀJË*ÐPÇ^¿�Á%ó�×rÁ%Ê^ÌP¿,Ê]Â�ÅvÀJ¿

ø



ùqú^û�ü�ý�þNÿ����������	��ý�
Iû�û�Iú����aû��)ý������wý��������rù�������������� ��ý�
Iû"!#��ýeü$���]ý%�&�]ÿIÿ��('*)"
aû�ý�
(�vþ�+�%úaú)þ��,�"ü�


ÿaý%�-�-�/. û�ù10*û��Iû�þ����^ú�
32aù4�jü����#�5û�ü�
����(�jù��Qù¥ý5
��%ý6�\û7�8�|ý5��ý5
Iûù4�&�5ú(�\û[ù%
9�%ú^û�ù6��:îý�
Iû<;8�Mþ��&�*ÿ^ù=:Vû7��>

ý3ÿ)þJûMù$'@?A�7B�û�;:û�þ��Iý�
(�jùA�5û,ý�
��3�C�3�:û�ùA���"ýA07�&;:ûD��ÿ^ü�
��&�^ù4�&0�
]ýE�&�]ý���ý�
aû�ú�
32Iù��jü�����ú]þ��]ü�û�ù3ù�û�ù

ý5
��%ýeý��7F:û�ú(���"ü�û<�/��ù4���)û@��:�ý�
IûG�)û,ý3û�ü�ý5�%þ7'6H��5ú)þJûI;	�&�"ÿ�ù"B"�%þJFK�]ý�
Iû�þJûL��ù1�&�^ùqÿ(M`ü��\û��)ýN�"ü,ü�ÿ)þ�*ü$2

�&��ý5
Iûù%
��,þJú��aû�ùXùO�7:wý�
IûAP*�8��úIý5����û7�30"ûLB"�\ý�
Q:Vÿ)þNý�
Iû�þR�	�jùXü$þNû,ú��7�^ü��\û�ùS�&�5ý�
Iû*!#�%ý�ü���]ý%�&�)ÿaÿ��

�7����û�Iú����aû��)ý�������ý����-��ùL:T�%þ<�/�7BU�7���V
3�/08
&û��aû�þ�082�þ�7��0"û�ù@�XWY����0��[Z�\�\8]	�J'

)"
Iû�þJû*
���;:û*^fû û��@�_�7�(2A2:û��Mþ�ù`��:aû$a#�%þNý6�]û�; �"ý3û7��ý��<0"û��Iû�þ�%ý��&��0@�)û,ý3û�ü�ý5�%þ�þJûMù�ú����^ùqû1:Vÿ���ü�>

ý��&���^ù� �����#�:ü$����ù�û7b:ÿIû��]ý%�&2 ��ý�
Iû*�-��ý3û�þ��ýXÿ)þNû"�7akû�þ�ù6�7��û$��
��%ÿ�ù�ý%�&;:û�ù�û,ý[��:IþNû$:Vû�þNû��^ü�û�ù'K?A�7B�ûI;:û�þ7�

�c���32C��:ý5
Iû�ùqûd�5û,ý�
��3�Iù�ü$�8�^ü�û��]ý�þ��%ý3ûD���e�*ü,ü�ÿ)þ��%ýXûc�)û�ù3ü$þ��\úIý��&���e��:	ùqúfûMü��-fwüg:Vû��%ýXÿ]þJû�ùA���&F:û

ý5
Iû�ú�
��"ý5�"ú^û7��Fh���(�&2i�����h�(�_���*ýA��úIú^û7�Mþ[ý5���"ü ü�ÿ)þ��ýXû$�&2h�)û�ù3ü$þ��&^^û�ý5
Iû�ûI�)ý��nþNûD�)û ýXû�ü�ý5�%þ�þNû$>

ùqú����^ùqûQù�
��%ú^û5ý����d�8���:û��Iû�þ�0"û ý%�jüj0,���+�_��><�%þ@k<> þ���2{ú����&�)ý�ù��"ÿ)þ$ü�û�ù$'g)"
Iû�þJûQ�jù@�d0�þ��7B"�&��0

�7�d�*ÿ��]ýD��:G0"û��Iû�þ���L�&�]ýXû�þNû�ù�ýQ�&��ÿ^ù��/��0e���-�L�&�(:T�%þJ�_��ý%�&���l��;8���-����^3��ûm:�þJ��� ý5
Iû�úIÿ(�jù�û>�
Iû�/08
)ý

ùqú^û�ü�ý�þ��('D)"
aû�ú)þJû�ùqû��]ýAB"��þ�FC�8����þNû�ùXùqû�ù�ý�
(�jùA0%þJ��B"�&��0��&�)ý3û�þJû�ùqýA^32Pü$�8�^ù4���)û�þ5�&��0&ý5
Iû�û��]ý%�vþJû

ù�
��%ú^û���:	ý�
aû��)û,ý3û�ü�ý���þ�þNû�ù�ú�����ù�û 'onA�"ýg���-�<��:	ý�
Iûc��û,ý5
��3�IùD�)ûMùXü$þ5�/^^û7�p�&��ý�
Iû+���\ý3û�þ��ýXÿ)þNû

�,þJû[þJû�; �\û�B�û7��^^û�ü��%ÿ�ù�ûD�+�)ÿ��D^^û�þ<�7:�þJû$:Vû�þNû��^ü�ûMù"�(�_���"ýq�&�(!^ÿaû��^ü�û�ý�
(�jùqBR�%þ�Fh�	�vþNû�ü�ý%�&2h���9�

ý5
Iû[ý��*ý����r�]ÿ��D^^û�þ<^^û�ü$���5û�ù�ý5� �d���Mþ�0*û 'L)"
(�jùqBR�%þJF`þNû�; ��ûIBù�ù%���5ûQ�7:�ý�
aûE�+�%þNûA�/�3!^ÿIû��]ý%�����

�5û,ý5
��3�Iùq�&�p0*û��Iû�þ��%ý%�&��0i�)û,ý3û�ü�ý���þ�þJûMù�ú����^ùqûj:Vÿ��^ü�ý%�&�8�^ù�ý5
��%ý�ü$�8�^ù4���)û�þ�ý5
IûQ:Vû7�%ý3ÿ)þJûMùq��:�ý�
Iû

s5t�uwvyxIs[ù�ú^û�ü�ý�þJÿ��z�����p�\ýJù�ù%
���úfû,'V{��%þg�"ý5
Iû�þDBR�%þJFC���"ý@�/��ü��\ÿ��)û7�p�&�Uý�
3��ù�þNû,ú��%þNý��mùqû,û5ý�
Iû

þNû$:Vû�þNû��^ü�ûq�-�jù�ýI'

)"
Iû|P�ûI�)ý3û�þD:T�%þ�}*��07�&�Iû,û�þ5�/��0�~úIú(�-�jü��%ý��/�8�^ùV�7:��A�8�	�&���jù%�*ý��"ú^û�ùo�%P*}R~q�@�D
��*ù_���&����0


3��ùqý���þ�2Q�7:IþJûMù�û7�,þ�ü�
Q���g�)û,ý3û�ü�ý���þ¥þNû�ù�ú��8�^ù�û":Vÿ���ü�ý%�&����ù"����þ5:I�(ù��J'6~�ù�û�þ��\û�ùO�7:^ú��%ú^û�þ$ù"�%�G�,þ�(�Iû�þ7�
� �*ü$�"ÿIýI�O��
��7��0��`�7���C�yû�þ�0�
aû�ù�û �[Z�\8��]3�S���&�`�6�G�Mþ��(�Iû�þ��`���9�m�yû�þ�0�
aû�ù�û �[Z�\8��]3�6���9� � �*ü$�"ÿaý��

�G�,þ�(�Iû�þ7�R�����e�yû�þ�0�
aû�ù�û �LZI\��8]	�D�*ÿIý%�-�&�Iû7��ý�
Iû{ù�ûI�j�->rû���ú3�nþ5�jü������%úIú]þ�� �*ü�
�ý�
���ýD
��"ùD^^û,û��
�



�8�(�������7�����D�C�%�J������������+���5���3�p�T���c�$�8���%�������$���&���|�3�����7����������7�����������V�T������%�&������e�"�����

�7���(�J� �����C��������y�����7�����6 ���%�"���(�I�(�����T¡ �&�����Q�3���D¢��$�<���=�%�I��������¢(£&�Q�T�7�7���(�J�7�"�����7�¤�&����£/�9�(� ¥

¦ �����A�T�(£-£[���������¡h§A�7�����������o�¨����©#ª

¦ �d���/����£&�d§G���9���4���7�p�7�5�������@���7��©h�(���E�5�+�����3�/�3��£��7�%�y�8�p�������5�����ª

¦ �d�(�8��¢(£&�d§G�7�������y�7�C�7���I�����Q���7�7©��(���@���c�����(�&�(�-£y�7�%�&���Y�������5�����ª

¦ �����@���G��«"�D�$¬��������I�(���y��£6�J���-£��q�����5���A£/�7«"������$�J��¡h�4���(�����r�����A�T�(£-£r�����$�J��¡_���7�7©Kª

¦ �g®#�7�<�$���3�%�&�3�����¯�5�����L��7�������N�y�J���¯°�����D���+�������T�3£�£[�I���$���8¡_���7��©#ª

¦ �i±*�8�d�������Y���I�����5�$���&���h�$�8�(���&�(�����²�y���8�³°�����_�5�V�5���Q�T�(£-£*�����$���8¡m���7��©e´T�(���&�c���5��£&¡

�y�����µ°��$���D�5�d�5���D±*���+�����8�|¶·�7�(���,¶�¸�ª

¦ �g±*�8�d�������c���I�����5�$���&�����$�8�(���&�(�����¹¢�����«"���I�Q�����" �����"�7���+�%�7�$�8���Q�7�5�������L���7��©��*�(���

���+�����D±*���+���5���C�5�����5���$�5�&���d�7�6�8���Q�7�6�5���������3�/�3��£��7�%�y�8�p�������5�����ªK�7���

¦Yº X����¡_�7���I�����@�¨����©��N�y�J���»�(�I���7�$�5���G�$�8�d���8�����3�L�$£&���d�I�(�J�"�%�9���h���A§<� ªK¼���ª#�����_½�

�"���7���¤�T�7�7���(�J�7�*���J�A�����7«L�d�&�_¾O�&���(�J�7�L¿A�7���_Àq�T���<§<�A�7���V¼���´�Á¨�X¸R�3�����7��������$ª��J�7�%���7��%�&Â �$£&¡

´�§G����3���$�7ª`¿IÃ�Ä8Å	¸��

�"���g�%���D�-��I�d�(�-�5�y�I��£R�7���(���,�����o�$���9�4���%�5�7�m���R�Q£&�7�����%4��Æ �����J�7�q ������&���_���=�����7���E�T�7�7���(�J�7�

�T�7�<���/����£&�A� �7�d�c��T���¡ ��I���$���8¡j�����	�&�7�y�����5�����D�����(���$�7�1�7�*�T���<���&����£&�@�$£&���+���(� º X����¡D�����$�J���&�7�

�T�7�g�c�������8�d�7�L�,���+�_��<��� º T���¡m�����$���7�/���$�D�"���D�&���	�&Â �y�3����£N���������+�����$��Â���£&���7���T�7�@�7�8���

�I���$���8¡h�$���(£��m¢��Q ��<�������&�d�(£&�Q�T���9�$�%�&���9�q���R���������¡o´��%�����C�8�q����£&¡(�����D�y��£���¸A�5�_�(�J��Â ���(�+�

�8�����$����£R�3�����7������@�J�7�%�����9�%�D�T�����$���/�8�Ç´�� ���¸��+�"�(���@�����3��� �8���Y«L���A�����$�T�(£R¢��7���7���%�D�7�8���o���

�5���A�T�7���5�(�����1�y�3���(���- ��7���$���3£y��¢��E�¬��(�J�7�����7�_«"�&���V�J�$£������/Â �£/¡È�4�&�d�3£/�g������£&¡(���y�I��£[�T�����$���/�8���$�
É



Ê"Ë�ÌqÍ+Î Ï�Ð*Ñ$Î�Í+Ò(Ó&Ì$Ô+ÕNÖ�Ï6Ð�Ë�ÌA×*Î8ÍdÒ�Ð�Î�ØcÑ$Î8Ø(Ð�Ù/Ø3Ú�ÖAÕLË(Ù�Ñ�ËdÕRÌ$Û�Ì"Ü�Ð6ÝTÎ7Û*Þ Ö7ÍdÍcÖ�ßTÛÖ�à�Ï=Ù&Ø�Ñ�Ù�á(Ì�Ø3Ð

Î8ØÇâqÌÈá(Ì�Ð�Ì�Ñ$Ð�Î7ÛÏQÕ"Ù&Ð�ËeÎ�Ø�Ì ã6Ð�Õ"Î�ã6Î7Û+Ð�Ë(ÛJÌ�Ìm×*Î8ÍdÒ�Ð5Î�Ø�Ï�ÑIÖ�Ð�Ð5Ì$ÛÏäoåqØ�Ö�Ó&à3Ð%Ù�Ñ�Ö�Ó<Ì$Ô�Ò3Û�Ì7Ï5Ï4Ù&Î�Ø�Ï

á3Ì$Û�Ù&æ Ì7á�Ú�Ï4Ù&Ø�ÞhÖ�Ò�Ò(Û�Î�Ô3Ù/ÍcÖ�Ð�Ù&Î�Ø�Ï@Ð�Î_Ð5Ë�ÌDÏ5Ñ�Ö�Ð5Ð�Ì$ÛJÌ7ámÒ�Ë�Î8Ð�Î�ØoÒ�Ë3à�Ï�Ù�Ñ�Ï¤ÕRÌ$Û�Ì�Î�ç�ÐJÖ�Ù&Ø�Ì7ámÝTÎ�Û�Ð�Ë�Ì

Ð5Ë(Û�ÌIÌm×*Î�Í+Ò�Ð�Î8ØÇÏ5Ñ�Ö�Ð5Ð�Ì$Û�ÏQç(à|Ú9Ï4Ù&Ø�ÞoÐ�Ë�Ì�èAÓ&Ì$Ù&Ø(ß�é<ÙyÏ�Ë(Ù&Ø�ÖeÑ�Û�Î,Ï�ÏDÏ�Ì7Ñ$Ð%Ù&Î8ØÇÖ�Ø9áêÎ8Ø�ÌhÖ�Ø�áeÐ�Õ"Î

Ù&Ø3Ð�Ì�Þ7ÛÖ7Ð%Ù&Î�Ø�Ï�Î�Ý@Ù&Ð�äUÊ"Ë(Ù�Ï�Ñ$Î8Ú(Ó�áëç�ÌCÚ�Ï�Ì7áìÝTÎ�Û�Ð5Ë�ÌVÛJÌ$Ó�Ö�Ð�Ù/æ ÌÓ/àíÏ%ÍcÖ�Ó-Ó+â<ÌCá(Ì�Ð5Ì7Ñ$Ð5Î�Ûoî�ï�ð	ñ+ò

ç�Ì7ÑIÖ�Ú�Ï�ÌqÎ8Ø�ÌAÑÎ�Ú(Ó�ádØ�ÌIÞ�Ó&Ì7Ñ$Ð*Ð�Ë�Ìqæ8Ö�Û5Ù�Ö�ç(Ó&Ì�Ö�Ð5Ð�Ì�Ø3Ú�Ö�Ð�Ù&Î�Ø_Î7Ý`Ð�Ë�ÌE×*Î8ÍdÒ�Ð5Î�Ø�Ï5Ñ�Ö�Ð5Ð�Ì$ÛJÌ7áDÒ�Ë�Î�Ð5Î�Ø�Ï

Ì�Ï�Ñ�Ö7Ò(Ù&Ø�ÞpÝyÛ�Î8ÍóÐ�Ë�ÌCá(Ì�Ð5Ì7Ñ$Ð5Î�Û7äeô�ØeÞ�Ì�Ø�ÌÛÖ�ÓGÎ�Ø�ÌmÑIÖ�Ø�Ø�Î8Ð_Ø�Ì�Þ7Ó&Ì7Ñ$ÐDÐ�Ë3ÙyÏ+æ�Ö�Û�Ù�Ö�Ð�Ù&Î�ØÇÝTÎ�Û+ÓyÖ�Û�Þ8Ì

á3Ì�Ð�Ì7ÑÐ�Î�Û�Ï$äQ×*Î8Ø�Ï%Ì7õ Ú�Ì�Ø3Ð%Ó&à ã#Ð�Ë�ÌQÙ&Ø3Ð�Ì�Þ7ÛÖ�Ð�Ù&Î�Ø�Ï@Ñ�Ö7Ø�Ø�Î�Ð@ç�ÌDÒ�Ì$Û�ÝTÎ7Û�Í+Ì7ámÐ�Ë9Ö�ÐAà Ù&Ì$Ó�ápÖ7Ø�Ö�Ó&à3Ð%Ù�Ñ�Ö�Ó

ÌÔ�Ò(ÛJÌ7Ï�Ï�Ù&Î�Ø�Ï"ÝTÎ�Û<Ó�Ö�Û�Þ8ÌDá(ÌIÐ�Ì7Ñ$Ð5Î�Û�Ï$ä

Ê"Ë(Ù�ÏAÖ7Ò�Ò(ÛJÎ Ö�Ñ�ËCÕLÖ8Ï¤Ò�Ú(ÛÏ�Ú�Ì7áÈÝTÎ7ÛAç�Î8Ð�ËCÐ�Ë�Ìjâ<Ìgá(Ì�Ð�Ì�Ñ$Ð�Î7ÛqÝTÎ7ÛAÞ,Ö�Í+Í_ÖQÛÖ�à�ÏEî�öKÌ�Ì ã�Ì�Ð<Ö�Ó�ã

÷ ð�ø ù7Ö(ã ÷ ð8ø	ùIçKò�Ö�Ø�áCÝTÎ�ÛDÐ5Ë�Ì�ú�Ù�î�ö¨ÙTòDá3Ì�Ð�Ì7ÑÐ�Î�Û@ÝTÎ7ÛQûüÛÖ�à�ÏDîTýAÌ ã`Ì�Ð�Ö�Ó�ã ÷ ð8ð�þ ò�äCåÿØ(Ú�ÍDç¨ÌÛ

Î7ÝLÐ5Ë(Ù&Ø�Þ Ï@Õ"Ì$ÛJÌQÓ/Ì�Ö�Û�Ø�Ì7ápÖ7ç�Î�Ú�Ð�Ð�Ë�Ì7Ï�Ì+á	Û�Ý�� ÏEÖ7Ø�áCÐ�Ë(Ù�Ï@Ö�Ò�Ò3Û�Î Ö8Ñ�Ëêá(Ú(Û�Ù&Ø�ÞhÐ�Ë�Ö7Ð@Ð%Ù&ÍdÌ,äQýAÎ7Õ"ß

ÌIæ Ì$Û7ã�ÖdÑ$Î8ÍdÒ3Ó/ÌIÐ�Ì�Ï%Ð5Ú�á(à_Ú�Ï�Ù&Ø�Þ�ÖDØ(Ú�ÍDç�Ì$Û<Î7Ý*á3Ì�Ð�Ì7ÑÐ�Î�Û�Ï¤ÕNÖ�ÏLØ�Î�Ð<á3Î�Ø�Ì ä��qØ�ÌEÎ7Ý6Ð5Ë�ÌQÐ5Ë(Ù&Ø�Þ Ï

Ó&Ì7Ö�Û�Ø�Ì�ápÕLÖ8ÏEÐ�Ë9Ö�Ð@Ð�Ë�Ì��#Ö7ÐDÑ$Î8Ø(Ð�Ù/Ø3Ú�Ú�Í ÕNÖ�ÏAÓyÖ�Û�Þ8Ì$ÛDÐ5Ë�Ö�ØpÙ�Ï@Ò(Û�Ì7á ÙyÑÐ�Ì7ápç3àmÌÓ/Ì�Ñ$Ð%ÛJÎ�ØpÓ&Î Ï5Ï%Ì7Ï

ÝyÛJÎ�Í¯Ð5Ë�Ì@á(ÌIÐ�Ì7Ñ$Ð5Î�ÛGÏ�Ú(Û�Ý�Ö8Ñ$Ì ä6ô�Ø�Ï%Î8ÍdÌ�Ñ�Ö8Ï%Ì7Ï"Ð5Ë(Ù�Ï¤ÕNÖ�ÏLÖ8Ï¤ÍDÚ�Ñ�Ë�Ö8ÏLÖ�Ø�Î�Û�á(Ì$Û<Î�Ý=Í_Ö7Þ�Ø(Ù&Ð�Ú9á(Ì ä

ô�ÐqÙ�Ï@ç¨ÌÓ�Ù&Ì�æ Ì�á�Ð5Ë�Ö�Ð�Ð�Ë(Ù�ÏqÙ�ÏQá(Ú�Ì+Ð�Î_Ù&Í+Ò¨ÌÛ�ÝTÌ7Ñ$Ð�Ù&Î�Ø�Ï@Õ"Ù/Ð5Ë(Ù&Ø|Ð�Ë�Ì_á(ÌIÐ�Ì7Ñ$Ð5Î�Û@Ð5Ë�Ö�ÐgÑ�Ö�Ú9Ï%ÌcÖ�á�á	Ù-ß

Ð�Ù&Î�Ø�Ö�ÓLÑ�Ë�Ö�Û�Þ�ÌQÓ&Î,Ï�Ï%Ì�Ï$äDÊ"Ë�ÌDÌÔ�Ò�Î�Ø�Ì�Ø(Ð�Ù�Ö�ÓRÐ�Ö�Ù�Ó�Ï�Ö�Û�ÌDç�Ì$Ó-Ù&Ì�æ Ì7ámÐ5Î_ç�Ì_á3Ú�ÌDÐ�Î�å<Ú�Þ�Ì$Û�Ì$Ó&Ì7Ñ$Ð%ÛJÎ�Ø

Ó&Î,Ï�Ï%Ì�ÏqÐ�Î+á(ÌIÐ�Ì7Ñ$Ð5Î�Û<Õ"Ù&Ø�á(Î7Õ<ÏAÖ7Ø�á���á(Ì�Ö�á	�jÓ�Ö�à Ì$Û�ÏAî%â<Ì$Û�ÌIÐ�Ï�Ñ�Ë(Ó�Ö�Þ8Ì$Û7ã ÷ ð�ø ù ã�
|Ö7Ø�Þ�ã ÷ ð8ð�(ã#Ö�Ø9á

â<Î8Ð�Î�ã ÷ ð�ð8ï	ò�äRÊ"Ë�ÌqÝTÌ�Ö�Ð�Ú3Û�Ì7Ï6Ð�Ë9Ö�Ð<Ö�ÛJÌAÏ�Ò�Ì7Ñ�Ù-Ü#ÑqÐ5ÎDÌ7Ö�Ñ�Ë_á3Ì�Ð�Ì7ÑÐ�Î�ÛGîTÌ�æ Ì�Ø+ÕLË�Ì�Ø�á(ÌIÐ�Ì7Ñ$Ð5Î�Û�Ï1Ö�Û�Ì

Ì�Ï�Ï%ÌIØ(Ð�ÙyÖ�Ó-Ó/à�Ù�á(Ì�Ø3Ð%Ù�Ñ�Ö�Ó`Ù&ØiÏ%Ë�Ö7Ò¨ÌgÖ�Ø�áhÏ4Ù���Ì�òRÖ�Û�Ì��

� Ð�Ë�Ì�Ï%ÐJÖ�Ø�á�Ö�Ûáhá(Ì�æ Ù�Ö�Ð%Ù&Î8ØCÎ�Ý*Ð5Ë�ÌDâAÖ7Ú�Ï�Ï�Ù�Ö�ØoÏ%Ò3Û�Ì7Ö8á	Ù&Ø�Þ�ã

� Ð�Ë�Ì@Ì$Ô�Ð�Ì�Ø3Ð"Î7Ý6Ð5Ë�Ì@Ì$Ô�Ò¨Î8Ø�Ì�Ø3Ð%Ù�Ö�ÓrÐ�Ö�Ù-ÓyÏãKÖ7Ø�á

�



�����	����������� �"!$#%�&�	�('*)+�-,�!.�/�102� 3	3	465

7 �	�98:);1�%�1<"!�!+#*�����$;=�>)@?A��B/���&�$,���!$?C;=D��$,E0GF*,%0���D�)@?A�%H��$,�)+3I;=�"�&�	��J(0��/K�!$8�K��9�L82�@,��=?A!�M���	��?ON.J

8�!P;�;=�@;�5
Q !.�/�&�SR>)�?�8�!T;U024�3 8V)$�=0�!��)+D�DW�@)@?O�@BXD�!�&���/�10:)@8G8�JY3�;1��#Z3/8[#Z!+?�D/?A! B/3�,E0��	N6B\?&#�]^;�5>_`;=��3IB/J

<a);YD���?&#Z!+?O4b�$Bc�&!d;e0�4�3/8:)+�&�gfOh(�g;=D��$,L�=?O!.4i������?E;XH J Q !.�/�&�jR>)@?&82!k;e0�4�3/8:)$�=0�!�ml=Rn�	!$0Uo
p ���/?&0��	N	orq-)�?LB/�	�L?$o>)+��Bgs9�L?ON���$;=��out�vw.x\yO5gz1��<u).;{#Z!3	��Bg��!|<"!$?O}g~�3/0����T<"�L8�8�<"0��&�	!3	�

).B	B\0��=0�!.��)@8�4b! B\0GF*,�)$�=0�!��5 7 �	�S0�� ����?A�$;=����)+�&3/?L)�8G82J�;=�/0G#Z���@B���!TN���	��?L)$�=0��	N|B\?&#�]�;r#Z!+?�8V)�?ON.�
� )+z-B/�����@,���!$?L;�5���!.4i��!$#u�&�	�SF�?L;=��<>!+?O}Y0��|N������?L)$�=0��	NY�&�	�b���/�10G?O�b;=D��$,L�=?L)�<a);�B/!���iH J
� �L?ON�L?�)$��B�����8�������?$5��r�&�	��?�)+3	�&�	!+?E;(D/?O! B/3I,��$B Q !� ����R>)�?�8�!6,�! B/�$;�<"02�&�Y0�4iD/?A!$K���4i���/�A;

0��6���	��D	� J	;U0:,�;uB/�$;&,E?�0�D	�102!.�gl���!N.��?L;Lo�t�vw.��)+�IBX�%��D 82!$<�o�t�vv+� yO5

��!.4i��)+3	�&�	!+?E;S��)�K��TB ��K�!�&�$B�N$?O�$)$�����*!+?A�M02�g3�;U0��	N Q !.�/�&�YR>)@?&8�!�;U024�3 8V)$�=0�!����!Y?A���

D ?O! B/3�,L��;=D��$,O0�FW,M}���JS#Z�@)+��3 ?O�$;u!+#>�����MB �����$,L��!+?�?O�@;=D�!��;1�{#Z3	�I,��=0�!�gl1q���?O���A;�,O�/8:)+N.��?$o[t�v.w\��o

R>)$4iD�HW�L8�8�o�t�v.v�/o p )+�	N�out�vv.�/ou)$��B�q�!�&!	o�t�v.v�\yA5 p �/0G82�T�&�/0:;{H�! B/J�!$#(<>!+?O}�B/!��$;M��!�

,L!��,����/�1?L)+�&�i!.����������� �=0G?O��;=D��$,��1?L) on;e0�N�/0GF*,�)+� ��)$�������/�102!.��<u).;MN+0�K������&!X?A��D/?O! B 3�,��i#Z�$)��

�&3/?O�@;�8G02}����&�	��D	�	!.��!.DW�@)+}*o��L�	D�!�����/�10:)@8>�O)�0�8:;Lo%)+�IBY���Z� ?L)�JY�$;&,�)+D���D��$)$}	;r#Z!+?-82!$<"�����	��?ANJ

;1D��$,��=?A!�;&,�!D J�3�;U02��N��0:�W0�B/�����$,��&!+?E;�5 7 �	��0�4bDW!$?O�A)+��,��T!$#(4b! B/��8G8G0��	N��&�	��#V?O!.�/�A)@8"?A��N+0�!.�

<u����?O�b���	�L?O��0V;�D�!�!+?b,O��)�?ON��,�!$8�8��$,L�=0�!��0:;M;U02N.�/F*,�)$�/��<a);�;=�1?O�$;&;=�$B*5Y����K���?E)@8n4b! B/��8:;MB ���

;&,E?�0�H/0��	NY0���,L!4bD/8�������,E�I)@?ON.��,L!+8G8��$,��=0�!.��<"��?A�iD ?O�$;1���/�&�$B 5�_-B	B\0��=0�!�I)@8G8�J�o9�&�	��02� ���L?L),L�=0�!��;

!$#�8�!+<"�����	�L?ONJbD	� J	;U0:,�;¡8G0�}��(_�3	N��?>��8��$,L�=?O!.��;")$��Bi¢r�Z?L)�JM'�3�!+?O�@;�,����I,���8G0��	�$;"<>��?O��;1�	!$<u�T��!

,L!� �=?�0�H	3�������!bD	�	!.��!D��$)$}6;=��)$DW�P5

�



£[¤2¥.¦/§O¨g©.ª¬«9 ®�¯e¤:°�±@²´³nµ¶b·Wµ.¸	¨�¸ ¹O¯iµ$ºb»r¨|¼�·�¨$°�¹1§O¦	¶6ªg½�©+¾´¹�	¨T¿*±+¹T°Lµ¸ ¹=¤�¸/¦�¦	¶YÀ-½UÁ\¾´¹�	¨
¨LÂ	·�µ¸�¨�¸/¹1¤:±@²*¹O±�¤�²�À*½UÃ\¾[¹&	¨�ºZ¦ ²�²*¨�¸�¨�§O¥.®M·�¨$±+Ä*À�½�Å ¾Æ¹&	¨(³nµ¶b·	¹&µ¸�¨�²�¨$°L¹=§Oµ.¸�¯&°�±+¹&¹�¨�§&¤�¸	¥�°�µ¸ ¹=¤�¸/Ç
¦�¦	¶YÀ[½UÈ�¾�±�°�µ.¸/¹1¤�¸/¦	¦�¶ÊÉ�¨�¹1Ë"¨�¨�¸Y¹��¨i³nµ¶b·	¹&µ¸¬¨�²�¨$°�¹1§Oµ.¸|¯�°�±$¹�¹�¨L§�¤�¸	¥T°�µ.¸/¹1¤�¸/¦	¦�¶Ì±+¸IÍY¹�	¨
ºZ¦ ²�²C¨�¸	¨L§O¥®T·�¨$±$Ä À[½UÎ�¾"¹&	¨�¯U¤2¸�¥+²�¨i¨@¯�°�±$·W¨�·�¨$±+Ä*ÀÆ½1Ï¾u¹&	¨�Í/µ¦�É/²�¨�¨$¯�°�±$·�¨�·W¨@±+Ä*ÀÆ½�Ð\¾a±�¯=¶�±@²G²
¯&°�±+¹&¹�¨�§&¤�¸	¥�°Lµ¸ ¹=¤�¸/¦�¦	¶ÑÉ�¨�¹1Ë"¨�¨�¸X¹&	¨�¯e¤�¸	¥$²2¨´±+¸�Í6Í/µ¦�É/²�¨M¨$¯&°�±+·�¨M·�¨$±$Ä	¯LÒ

£[¤2¥.¦/§O¨�Á/ª�«n/®�¯e¤:°�±�²(³nµ¶b·�µ¸	¨�¸/¹A¯{µ+º�¼.¤VÓW¤�¼P·W¨@°�¹=§A¦	¶Yª´Ô"	¨�¯1·�¨$°�¹=§A¦	¶Ì¤V¯(ºV§Oµ.¶Õ±$¸�ÖrÇZ§L±�®
¯1·�¨$°�¹=§A¦	¶Êµ$º>¹=¤�¹O±$¸/¤�¦	¶Ì¨�ÂI°E¤�¹�¨$ÍTÉ/®×±X³>Í\ÇA©�ØÙi§E±Í\¤�µ+¤:¯1µ¹�µ.· ¨�ÒbÔ"	¨�ºZ¨$±+¹&¦/§O¨@¯(±@§A¨b¯=	µ$Ëu¸¬ºZµ+§
¹&	¨MÚ�Û�ÖrÇZ§L±�®Tµ¸/²�®�Ò�Ô"	¨�ºZ¨$±+¹&¦/§O¨@¯�±@§A¨�ª(½&©+¾>¹�	¨�¿*±+¹-°�µ¸ ¹=¤�¸ ¦	¦	¶6ÀÆ½�Á\¾u¹&	¨�¼¤C¨$¯�°�±$·�¨M·�¨$±+Ä*À
½�Ã\¾C¹�	¨u²�µ¸	¥$ÇU¹&¨�§O¶Ü¨�Â�·Wµ.¸	¨�¸ ¹=¤:±@²�À*½�Å/¾C¹�	¨-¯=�µ+§O¹1ÇU¹&¨�§O¶Ý¨LÂ	·�µ¸�¨�¸/¹1¤:±@²�À�±+¸�ÍT½UÈ�¾%¹&	¨�ºZ¦ ²�²GÇ�¨�¸	¨�§A¥®
·�¨$±$Ä Ò Ð



Þ ß à(á âäã¬ã¬å9æ�ç�è"é

ê�ë$ì�ë�í/î1ï2ð�ñ=î�òIó\ô�ë$ñiõ�ö�÷�ëTø�ë�ë�í�ô�í/ô�î1ôVö$î�ë$óùî�ú|î=ûAðgî�ú|ò�ñ=ë6ü¬úí î�ë�ý>ö�û�ï�úgñUô2þ�ò ïVö$î=ô�úíkî�ú

ÿ ë�í	ë�ûEö+î&ëYö.ñMþ�ò�ìOõ�ú���î&õ	ëTó/ë�î�ë$ì�î&ú+û�ûAë$ñ���úíIñ=ë��Zò�í�ì�î=ô�ú.í�ñiö.ñ���ú�ñ�ñUô�ø/ï�ë��	�1í
�/û�ô�í�ìEô��/ï�ë��>úí	ë

ìLúò/ï:óYò�ñ1ë�ü¬úí î�ëiý>ö�û�ï�ú6ñeô�þ�ò/ï:ö+î1ô�úí�ë�í î=ôGûAë�ï�ðXî&ú�/ûAú ó/ò�ì�ëbó\û�����ñ�ô��>î�õ	ë���ë�ûOî1ô2í�ë�í/î�ó/ë�î�ë@ì�î�ú$û

ìOõ�ö�ûLöìLî�ë�û&ôVñ1î=ô:ì�ñnö@ûAë��/í�ú��uíbë��Iöì�î1ï�ð����(ú��>ë�÷�ë�û���ô�î%ô:ñ%ë��	î1ûOë�þbë�ï�ð�ó\ô��TìLò/ï�î��ô���í	ú.î¡ô�þ���ú�ñ�ñUô�ø/ï�ë��

î&ú¬ó/ë�î�ë�ûAþSô�í	ëbö�ï�ïaî�õ	ë���ë�ûOî1ô�í	ë�í îMìOõ�ö�ûLöìLî�ë�û&ôVñ1î=ô:ì�ñ���ü¬úí î�ëTý>ö@û�ï�ú|ñUô2þ�ò ïVö$î=ô�úí�ì�ö$í�ø�ë�òIñ=ë$ó

î&ú�ó ë�î�ë�ûAþSô�í	ëTî&õ	ëTë��	î&ë�í îMú���î�õ	ë�Zò/ïGï�ë�í	ëLû ÿ ð��Wë@ö�� �"î�õ	ë¬ýnú.þ!�	î&úí ì�úí î=ô�í ò	ò�ö"�aö+í�ógî�õ	ë

ö$í	í/ô�õ/ôGï:ö+î1ô2ú�í
�	õ�úî�ú.ígö+íIó$#&%ZûLö�ð6ë$ñ�ì�ö���ë!��ë$ö��	ñ��('"õ	ë$ñ1ëMûOë$ñ1ò/ï�îOñMì�ö+í¬ø�ë�ö$ò ÿ þbë�í î�ë$ó)�"ô�î&õ

ñ1ë���ö�ûLö+î&ëbñeô�þ��/ï�ë!�/ûAú ÿ ûLö+þ�ñ(î�õ�ö$î�ö@ûOë�òIñ=ë$óYî&ú�þ�ö$îOìOõ|öSïGô�þSô�î�ë@ó�í ò	þ�ø�ë�û�ú��"ë��*��ë�û&ô2þbë�í îOö�ï

ñUô�í ÿ ï�ë�%�ë�í	ë�û ÿ ðgñ+��ë$ì�î=ûEö@ï�ó	ö+îAö��Zú+û�î&õ	ë�î&õ/ûOë�ë(�Zë$ö$î�ò/ûAë$ñ�,.-0/�1�2-ö+òIñ�ñeô:ö$íùñ=îAö+í�ó�ö@ûLó�ó/ë�÷�ô:ö+î=ô�ú.í

ú��(î&õ	ë�Zò/ïGï�ë�í	ë�û ÿ ð3-�ö+í�ógë�í î=ôGûOëTñ+��ë$ì�î=ûAò	þ.14�Wë@ö�� �&-6571�ë��*��ú.í	ë�í î=ô:ö@ï�îAö@ôGï6-Uñ819�uö+íIó:-<;�1>=Wö+î

ìLúí î=ô�í/ò�ò�ö"�

'"õ/ûAë�ë�ñeïGô ÿ õ î�þiú ó\ô�?*ì�ö+î=ô�ú.í�ñSú���î�õ	ë��/ûAë�÷\ô�ú.ò�ñMó\û��uî1ûOë$ö$î�þbë�í/î@�Zú$û ÿ ö+þbþ�ö6ö+í�óA# ûEö@ð�ñ

õIö@÷�ë�ûOë@ì�ë�í î=ï�ð¬ø�ë�ë�í�ô:ó/ë�í î=ô�?�ë@ó�ö+í�ógó/ë@ñ�ìEû&ô2ø�ë�î&õ	ëiô:ó/ë$ö.ñ��/ûOë@ñ=ë�í î�ë$óYô�ígî�õ/ô:ñ��"ú$ûB� �)'"õ�ë$ñ=ë

ö�ûOë�,

C î�õ	ë@=*ö$î(ì�ú.í/î1ô�í/ò	ò�þÊìLúþbë$ñ"í	úî�úí ï2ð�VûAúþ î�õ	ë@�Zò/ïGïCë�í	ë�û ÿ ð��ë$ö��D�	ø�ò	î(ö�ï:ñ=ú!�VûAúþ ö�ï�ï

��ö@ûAîOñuú��Cî�õ	ë4�	õ	ú.î�ú.í|ñ���ë$ì�î1ûOò	þE�\ô�í�ìEï�ò�ó�ô2í ÿ î&õ	ë�ýnúþ��	î�ú.í¬ì�ú.í/î1ô�í/ò	ò�þ)�

C î�õ	ë>ñ=õIö���ë"ú�� ÿ ö$þiþ�öF% ö+íIó>#&%ZûLö�ð@�	ò ïVñ1ë�%�õ	ë�ô ÿ õ înñ���ë$ìLî=ûLö"ô�í�ñ1ë�þSô�%eì�úíIó/ò�ì�î&ú+û¡ó/ë�î�ë@ì�î�ú$ûLñ

ôVñ{ô�í"=Iò	ë�í�ì�ë@ó�ñeô ÿ í ôG?Wì�ö+í î=ï�ðgø/ðAH(úI�*�/ï�ë�ûbø/ûAú�öó ë�í/ô�í ÿ �J��ö�ûOî=ô:ì�ò ïVö�û�ï�ð�ô�í�î&õ	ëTñ+�Wë@ì�î=ûEö@ï

ûOë ÿ ô2ú.íYú��nî�õ	ë�ýnú.þ!�	î&úí×ñ�ì�ö$î�î�ëLû�ô�í ÿ ì�úí î=ô�í ò	ò	þE��ö+í�ó

C ìEûOð�ñ=îAö@ï�ô�þ!��ë�û��Zë$ì�î1ô2ú.í�ñ�ñ=ë�ûA÷�ëMö.ñ�ëLï2ë@ì�î=ûAúíYî1ûLö��*�/ô�í ÿ ñUô2î&ë$ñ��/ô�í�ìOûOë$ö.ñeô�í ÿ î�õ	ë�ö$þiú.ò	í/î�ú��

K



LNMPO�QSR�T"U�V�W0V�OBXZYF[9\SV]O�Q�U�U�V�O�W+LNQIM_^

`aXbV@c+V�O�QSMPd!V�e V�O�WfLgcac+V�V�M�R!Qhc�WiO8U�V�YF[�U�jkL�M)lmV@\hY�R�RY�no[8YFj�c+TZV�O�W�[8Y�Y�WaW0XbV>pJQIR!T*W�QSMVFd"\SV

q XrLsOBXtLgcdrV�\�[8YSd"V�duL�MtL�WBcc+XZYF[9T*M*V�c�cO�QIMZcvLgd"V�[8Y�w"U�jxw"juW�X*V)yzQST*T"U�V�[{w"[9Q�YSdrV�M"L�M*\
V�e V�O�W�^

|+Mu}mno[8YFjAc+TZV�O�W�[8Y~L�W>Lgc(c+V�V�M�L�MuW�X*V)pJQSR�T*W�QSMuwZYIO8�bc0O�Y�W0W�V�[(TZV�Y��*c@�s[BQIR�d7Lgc�O8[BV�W�V!V�M*V�[B\Ij

[8YSd7L�Q�Lsc+QSW�QSTZV!V��ZO8L�W9Y�W�L�QIMAc�QS�r[�O�V�c�^

`aX*V��*[�c+W�Y�MZduW0XrLG[8duV�e V�O�WBc�YF[9V.cvL�R(LGUgY�[W�Q�V�U�V�O�W�[9QSM�U�Qhc0c�VFc>�s[BQSR�W0X*V.c+�"[0�6YIO�VQ��mW0X*V

drV�W0V�O�W0Q�[�O8[Bjbc�W9YFU6^J��[9V�U�L�RkL�MZY�[BjEc�W��Zd7L�V�caLNMPd7LgO�Y�W�V�d�W�XZY�W�W�X*V4V�M"W+L�[BV@T*XbQSW0QIM�c+T�VFO�W�[9�*R�O�QIM"n

W+[0L�w*�*W�V�d�W�Q)W0XbVc+XZY�TZVQ��mW0X*V!��Y�W�O�QSMrW�L�Mr�*�*RE^)�mM*VQ���W0X*V{T"[BQIT�Qhc�V�d
c+Q�U��*W�L�QIMZc q YSc4W0Q

L�MZOB[BV�YIc�V.W0X*V.V�U�V�O�W�[BQIMuUNVFY��IY�\IV�YF[9W�L�� O8LgY�UGU�j3wrj$L�MZOB[BV�YIcvL�M*\uW�X*V.V�U�V�O�W�[9QSMu[�Y�M*\SV.W�X"�Zc(c<L�Rkn

�rUsY�W�L�M*\
OBXZY�[B\SV�UNQhc0c�d"�*V.W0Q)L�R�TZV�[0��V�O�W�L�QSMZc�Q�[�V�U�V�O�W+[BQSMxOBXZY�MbM*V�U�L�M*\�V�eDVFO�WBc�^�`aXrLsc�O�QI�"Ugd

wZV4LNMPO8U��Zd"V�d�L�M�W0XbV���QSMrW0V(piY�[0U�QEcvL�R(�"UgY�W+LNQIM�wrj.R!Qrd�LG��j�L�M*\.W0X*V�d"V�MZcvL�W+j)Q��JW0X*V�RY�W0V�[�LgYFU

��Q�[4W0XbV�V�U�V�O�W+[BQIM q X*V�MAY�M�V�UNVFO�W�[9QSM)Lgc@O8[9V�Y�W�V�dD^@��UNW�V�[BMPY�W�L���V�U�j�� QSM*V�O�QI�"Ugd�cvL�R�T"U�j)[BV�d"�PO�V

W�X*V�T*X*QSW�QSTZV�Y���wrj�YEc�TZV�O8L��ZV�d)�s[�YIO�W�L�QIM
Y�MZdAd7Lgc�W+[0L�w*�*W�VLNW4W�Q�W�X*V([BV�c+W>Q���W�X*Vc+TZV�O�W�[9�*RE^

`aXrLsc4Q�e V�[8c�W�X*V�YSdr�SY�M"W9Y�\IV!Q��mY.O�QSMr��Q�U��*W+L�QSM�YF��W0V�[�W�X*V(��QSMrW0VpiY�[0U�Q�c<L�R(�"UgY�W�L�QIMuW0XZY�W@Lsc

TPYF[BW+LgO��"UgYF[4W�Q�Y!c+TZV�O8L�� O�drV�W0V�O�W0Q�[F^

`aX*VFc�V{O�QSMr��Q�U��*W+LNQIM
Q�[�c+T"[BVFYSd7L�M*\EV�e V�O�WBc@R(�Zc+W4w�V�LNR�T"U�V�R�V�MrW0V�d)W�Q)QSwbWBYFL�M
W0XbVk�ZMPYFU

Tb�"Ugc�V�n6X*V�L�\SXrW.c+T�VFO�W�[8Y"^3�SL�MZO�V)W�X*V�j
Y�[BV.T"[9V�c�V�MrW�U�j
M*QIWkL�M	W�X*V.V��rLsc+W�L�M*\u\IV�M*V�[8YFUmT*�r[BTZQ�c+V

O�Qrd"V�c&U�LN��V��upJ�@��Y�MZd�|�`&�Z��L�W@LgczL�R�TZQ�[BW9Y�MrW�W�QwZVY�w"U�V!W�Q~L�R�T"U�V�R�V�M"WzW0X*V�R�YF��W�V�[�Y�MPd

QI�*WBc<Lgd"V@Q���Y@M*Q�[9RY�UD��QIM"W�V>piY�[0U�Q(c<L�R(�"UgY�W�L�QIM_^��	T"[9QS\�[8Y�R�XZYScJwZV�V�M q [0L�W0W�V�M!W�Q�cvL�R(�"UgY�W�V

W�X*V)L�MZO8[9V�YSc+V�d	V�U�V�O�W+[BQSM	U�V�Y��IY�\SVAwrj	Y�T*T"U�j�LNMb\3Y$�s[8YSO�W+LNQIM:Q���W0X*V�T*XbQSW0QIMZcW0XZY�WEd"V�TZQ�c<LNW

W�X*V�L�[@���"U�UJV�M*V�[B\IjEY�MZdAcvL�R�T"U�j�c�Tr[BV�YId7L�M*\)W�X*V�R�V����ZYFU�U�j�Q���V�[mW0X*V(V�M"W+LG[9V(c+T�VFO�W�[9�*R�wZV�U�Q q

W�X*V4V�M*V�[9\SjQ���L�MrW0V�[9V�c�W�^

���



  ¡£¢E¤u¥@¦a§�¨ ¥>©�ªf«(¬��«>ª®«

¯�°h±�²�°�³´²�µ*¶@¶�·b¸Z¶�¹0º�»�¶�¼r²B½F¾�¿7º�À�º�²B½�¾�¾�º�Á"¹8½F¹BÂ~¿*½�²9½�Ã�½S±a°IÁ*²B½�º�¼*¶�¿~³s¹9°S»�Ä�ÅÇÆfÅ"È@¶F½�²0µ�³�°�¹z½

¼rÉ*»(ÁZ¶�¹�°�³®±vº�¼*À�¾�¶�À�½�»!»{½FÊ�¹�½�Â¶�¼*¶�¹BÀ�º�¶�±Ë²�µZ½�²�Ãi¶�¹B¶&¹9¶�¸Z°�¹9²0¶�¿kº�¼.µ"ºg±a°�¹�º�À�º�¼Z½F¾�Ì4½�ÍaÎz½�»!»{½FÊ

Äz½�Â	Ï�¸Z¶�Ð�²+¹BÉ*» Ñi½�²B½�¾�°SÀSÉb¶	Ò�È@¶�½�²�µ_ÓmÔ�ÕSÖ�×"Ø]½�¼Z¿3Îz½�»�»½�Ê<Äz½�ÂÙÏh¸�¶FÐ�²�¹9É*» Ñi½�²9½F¾�°SÀIÉ*¶�³�°�¹

Îm¶�Ò6Æ�º�Ø�½�¼Z¿$ÏSºgÆ�ºmÒ�È@¶�½�²0µ_Ó Ô�Õ7Ú�×"Ø9Å�Ûm²�µ*¶�¹z¿*½�²B½(Ãa¶�¹9¶>ÀI¶�¼*¶�¹8½�²�¶�¿.½�²mÌ�Ñ�Ï�Ü£³�°�¹�Ð�°S»�¸Z½�¹0ºg±�°I¼

°�³´»!¶�²0µ*°r¿"°�¾�°SÀSÂhÅaÝaµ*¶F±�¶4¿*½�²B½4Ãa¶�¹9¶&Þ�¶�¹9Â�Ð�½F¹9¶�³�É"¾�¾�Â!²9½�ß�¶�¼�É*¼Z¿r¶�¹m±+²B½�¼P¿*½F¹8¿�Ð�°S¼Z¿7º�²+ºN°I¼Z±�½�¼P¿

¹9¶�¸"¹9¶�±�¶�¼r²´²0µ*¶mÁZ¶�±�²fÁZ¶�¼PÐ8µ*»{½F¹9ß�¶�¿�¿b½�²B½�½�ÞS½�º�¾s½�Á"¾�¶�ÅJÍ�²´ºs±�º�»�¸�°�¹B²9½�¼r²a²0°4¼*°I²0¶�ÓIµ*°�Ãa¶�Þ�¶�¹FÓS²0µP½�²

½�¼"Â�¿b½�²B½@²9½�ß�¶�¼�º�¼²�µ"ºg±�»{½�¼b¼*¶�¹�Ð�°S¼r²B½�º�¼½@³�¶�Ãu³�¶�½�²�É"¹B¶�±f²�µZ½�²i½F¹9¶&¼b°S²J¸Z½F¹9²J°�³_²�µ*¶z¿"¶�²0¶FÐ�²0°�¹

¹9¶�±�¸Z°I¼Z±�¶J³�É*¼ZÐ�²+ºN°I¼(½I±�¸"¹9¶�Þ�ºN°IÉZ±v¾�Â]¿"¶�àZ¼*¶F¿DÅ´Ýaµ"ºg±áº�¼ZÐ8¾�ÉZ¿r¶�±�²0µb¶ËÁP½SÐBß*±�Ð�½�²�²0¶�¹´¸Z¶�½�ß@²0µZ½�²�ºg±´¿"É*¶

²�°�Ô�âSã�Ê+¿"¶�À�¹B¶�¶�±0Ð�½�²0²�¶�¹�±�³s¹9°S»£²�µ*¶i±�²9½�¼Z¿*½�¹�¿�±�µ"º�¶�¾g¿�ÉZ±+¶�¿@Á"Â@Èz¶�½�²�µ�½�¼Z¿@²0µ*¶iãrÅåä"ÔIÔa¯�¶�æu¸Z¶�½�ß

³s¹9°S»ç½�¼b¼"º�µ"º�¾s½�²�º�°�¼¸*µb°S²0°I¼Z±f²0µZ½�²J½F¾g±+°�Ð�°S»�¶�³s¹9°S»ç²0µ*¶�±�µ"º�¶�¾g¿DÅfè�Â@²�µ*¶�°�¹�º�À�º�¼Z½F¾á¿"¶�àZ¼"º�²�º�°S¼�°�³

²�µ*¶m¿7¹�³�ÓS°S¼"¾�Â(²�µ*¶a³�¶�½�²�É"¹B¶F±�²0µZ½�²iÐ�°S»�¶�¿7º�¹9¶�Ð�²�¾�Â�³s¹9°S»é²�µ*¶aº�¼ZÐ8ºg¿"¶�¼r²J»!°I¼*°�¶�¼*¶�¹BÀS¶�²�ºgÐaÀ�½�»!»{½FÊ

°�¹mê&Ê�¹�½�Â½�¹B¶�½�¸Z½�¹B²�°�³´²�µ*¶�¿7¹0³�ÅfÍ+¼²�µ*¶@¸"¹9¶�±�¶�¼"²�Ð�½S±+¶>²�µ*¶4±+²B½�¼P¿*½F¹8¿)±�µrºN¶�¾s¿.ÉZ±�¶F¿!Á"Â�È@¶�½�²0µ

ºg±�º�¼ZÐB¾NÉP¿"¶�¿)ºN¼�²�µ*¶(¯�°S¼r²0¶�Ñi½F¹�¾N°EÐ�½�¾gÐ�É"¾g½�²+ºN°I¼Z±�±+°.²0µZ½�²@²0µ*¶F±�¶(½I¿*¿7º�²�º�°I¼Z½F¾i³�¶�½�²�É"¹B¶�±�Ãaº�¾�¾aÁZ¶

º�¼ZÐB¾NÉP¿"¶�¿�º�¼	²0µb¶¸"¹B¶F¿7ºgÐ�²�º�°S¼P±�ÅtÏh°$º�¼
²0µ"ºg±(Ð�½I±�¶.Ãa¶~½F¹B¶.°IÁ*²B½�ºN¼rºN¼bÀ
±�²9½�¼Z¿*½�¹�¿
À�½�»�»{½FÊ�¹�½�Â

¾�º�Á"¹8½F¹BÂ�±�¸Z¶�Ð�²�¹�½!º�¼Z±+²0¶�½I¿$°�³m¿"¶�²�¶�Ð�²�°�¹@¹9¶�±�¸Z°S¼P±�¶(³�É*¼ZÐ�²+ºN°I¼Z±�Å(Í+²&ºg±�¹9¶�½S±+°S¼*¶F¿$²�µZ½�²@º�³�Ãi¶�Ð�½�¼

±<º�»(É"¾g½�²0¶.²�µ*¶�±�¶{±�²9½�¼Z¿b½F¹�¿x±�¸Z¶�Ð�²+¹�½E½SÐ�Ð�Ér¹�½�²�¶�¾�Â�²�µ*¶�¼uÃi¶.±�µb°SÉ"¾g¿uÁZ¶.½�Á"¾�¶.²0°ë±vº�»(É"¾g½�²�¶.²0µ*¶

¿r¶�²0¶�Ð�²0°�¹®¹B¶�±+¸�°I¼Z±�¶m³�É*¼ZÐ�²+ºN°I¼Z±�ìBÉP±�²i½S±i½SÐ�Ð�Ér¹�½�²�¶�¾�Â(Á"Â]±vº�»�¸"¾�Âk¹9¶�»!°�Þ�º�¼*À4²0µ*¶m±+µ"º�¶�¾g¿k³s¹B°I»í²0µ*¶

¯�°I¼"²�¶(Ñi½F¹0¾�°{±vº�»(É"¾g½�²+º�°S¼_Å

î �ïñð ò�ó�ôE¥ �¥@õ!¥4¬�ó(¤�¨ ¥>©�ª

Îm¶�¼*¶�¹�½F¾z¸*É*¸Z°h±�¶AÐ�°r¿"¶F±]¾�º�ß�¶)¯uÑJÌ@ö®ÓfÍ�Ý&ÏZÓa½�¼Z¿t÷�Î4Ï�×
Ð�½�¼	ÁZ¶EÉZ±�¶�¿u³�°�¹EÐ�½F¾gÐ�É"¾g½�²+º�¼*À

ÔSÔ



ørù�ú0ù�û�ú0ü�ýmýBùFþ�ÿZü��Zþ+ù������Zû�ú���ü��Zþ
	��@ü�aù���ù�ý����Sø*ø��Nú���ü������aú���������ù�þ����Zþ+ú��Zù]þ�ÿZù�û���� û������! �û8ý9ù���ú�ù�ø

ú�ü"������ü� ú$#*ù%�&�'��ù�þ�ú��!()��ú��Nü*�3ü+�zú,#*ù~û�ü���ÿZü��*ù��rúBþ�ü��4ú,#bù.ø"ù�ú�ù�û�ú0ü�ý�ý9ù�þ�ÿZü��Pþ�ù-���.�Zû�ú/��ü*�0	21+ú

�gþ3�Zþ�ù4���'�4ú0üxø"ù���ù
�NüIÿ£þ+ÿZù�û���� û�ÿ��"ýBÿZühþ�ù
û�ürørù�þ�ú$#���ú5������ü� ú$#*ù6�Zþ+ù�ýEú0üxû�ü��Pû�ù��rú�ý
��ú0ù�ü*�

þ+ÿZù�û���� û@ÿ�#' *þ7�sû8���9��ù�û�#:�+�;�gþ/�{þËú$#���ú�ürû�û4�"ý<�Zù�û����Zþ�ù4ú,#bù�þ�ù���ù�ý= {þ�ÿZù�û���� û@ú=�����! >��ù���ú$�"ýBù�þ?��ýBù

�büSú����*�����@�+�'�Nù)	BAC#*ù{þ�ÿZù�û=�D��ûkÿ��rýBÿZü�þ+ù.û�ürø"ù�þE�Fý9ùF���sþ+ü6�Zþ�ù
���;�G�+�����! bþH�gþ�ú�ü�ü+�gþ��Zù�û��+�Pþ�ù�ú,#*ù

(Iù��*ù�ý���� ÿ��"ý9ÿZü�þ�ù�û�ürø"ù�þfü��'�! I������ü�J��������ü*(�þH�&���;�@��ú��Nü*�3?#*ù��{û����gû4�;�@��ú/�&��(�ú,#*ùmÿ��;�gþ�ù
K7#*ù
�!(*#"ú

ú������& ML�ú$#*ù3�Zþ�ù�ý��gþ��*üIúF���;��ù)ú�üAþ�ù�ùú$#*ù.ù4N ù�û�ú(ü�����ù�þ�þ�ÿ"ýBü*���+�;��ù�ù���ù8�"ú9þ�ü*�	ú$#*ùEø"ù�ú0ùFû�ú0ü�ý

ý9ù�þ�ÿZü*�Zþ�ùEC�Nú$#*ü��búO����ù�ý= ���ü���(~þH�&���;�@��ú��Nü*��ú/�&��ù�	

A_ü>�Sø*ø�ýBù�þ�þ�ú$#*ùO�*ù�ù�ø!ü��P�Iø"ù�Q�����ú�ùE�+�����! bþH�gþ&ú�ü�ü+�gþ4�R��S�ü��rú0ù�TU��ý,��üû�ürø"ù��MTPVUW�X<Y�X�ZG�

#:�Sþ��Zù�ù��xø"ù���ù
�NüIÿZù�ø�ú0üAþ7�&���;�@��ú0ùEú,#*ù�ýBù�þ+ÿ�ü*�Zþ�ù.ü��O�B����ýBù6[��]\7^_��`��bamù��Jü�ýdcO�+1]ø"ù�ú0ùFû�ú0ü�ý

ûBý= bþ�ú=���fú�üF����ü��*ü�ù��bù�ý=(Iù�ú/�gû�ÿZü+�&�rú4þ�ü*�"ý�û�ù)	�AC#bù����;�@Q��*ù���ù���ú,�rýBù�ü��iú,#;�gþ@û�ürørù��gþ&ú,#:��úmú,#*ù

�&�Zø��!���gø;�����zû�ü���ÿZü��*ù��rúBþ@ü��mú,#*ù{ø"ù�ú�ù�û�ú0ü�ý@ýBùFþ�ÿZü��Zþ+ù%�����Zû�ú/��ü��e��ýBù.þ+ÿZù�û���� û����D�& Aú=���D����ù�øe�+�Pø

ÿrýBürø;�Zû�ù�ø)þ+ù�ÿ��Fý���ú�ù4�& �	gf�þH�&��(�ú,#;�gþ�ú0ù�û=#��;�@Q��*ù��"ú$#*ù�û�ü��rú�ý$�&���*ú/��ü*��ú0ü�ú,#*ù4ÿ��;�gþ+ù�#*ù4�&(*#"úmú=���D�& 

�sý9ü�� ÿ�#' *þ7�sû8���<��ù�û�#:�+�;�gþ/�{þ�þ��Zû=#h�Iþ(þ�ù�û�ü��Zø���ý= Aù4��ù�û�ú+ýBü��
ù�þ�û���ÿZù5�+�Pøtørù��Sø2�@�� �ù�ý���ü�þ�þ�ù�þ

û8�+�e�Zù)þ+ú,�Zø��NùFøi�&�e(�ýBù���ú�ø"ù�ú������]	jY<�sþ+ú�ý$�!�.�*ú/��ü��Pþ!ü+�4ú$#*ù�þ+ùÿ�#' *þ7�sû8���<��ù�û�#:�+�;�gþ/�{þ(û����j�Zù

ÿrýBürø;�Zû�ù�ø�ø��Gý9ù�û�ú��! 3�sýBü*��ú,#bù�þH�&���;�@��ú��Nü*�0	>AC#;�gþ�C�����JýBù�ÿ;�@�Iû�ù>�+�' )ü���ú,#bù>��ÿ*ÿ"ý9ü�k;�&�I��ú/��ü*�Zþ

�&�rú�ý9ürø;�Zû�ù�ø��&��þ+ù����DK6ù���ÿ;��ý,�gû�������ürø"ù4�gþ´þ/�Zû=#E�SþM�*ù�(���ù�û�ú/�&��(l��ú0ú�ù��'����ú��Nü*���&��ú$#*ùJû�ü*�"ú+ý,�&���*ú���ü��

�sý9ü��J���'�Nú���ÿ;��ù�TJü���ÿ*ú�ü���þ0û���ú0ú�ù�ý,�&��(.	PAC#;�gþm��ù���ú,�"ý9ùU������ü+mþ®øn��NDù�ýBù��Zû�ù�þ_�&�>ù
k*ÿZù�ý$�!��ù��rú=���'�+�Pø

ÿrýBù�øn�gû�ú�ù�ø&ýBù�þ+ÿZü��Zþ+ù�þ�ú0ü?�Zù�û�#���ý
�Iû�ú0ù�ý$�&o�ù�ø��; zü��Zþ+ù�ý=���&��(&ú$#*ùiû�ü��rú�ý$�&���*ú/��ü*�(ü+�Zú$#*ùp�!�Pøn�&�n�gø;�����

û�ü���ÿ�ü*�*ù��rúBþ
	

q�r



sbt,u vxwgy�z|{<y�wp}.~��b��}��<�����|�.���b�b���J��{��<zM}.~/�?�

�C���I�6���'�,�3�U���,�&�"�����@�4�;�@�+���!�*�j�&�����&���'�������*�H�@�F�����%�I�����
���6�!�'�,�
�
���
�/�&�����
�� ������$���4�&�����

���,�@�?�+�:�/�+�� ��/�&�*�0¡;�&���4���.�4�=���'�P�$���+�$�,�4�$�!�.��¡'�+���� ����D�U ;���'�;���4���&���0¢P£������&�4�&���I�,�����,�,�
�,�&�����@�¤�.���

�&���=�!�:�;���M¢��p�=�)�,�O�/���
�/�&�����O���=�����8���4�
���,���-¥¦�����§�,�����*�����4�����¨ ��;�= ��)�/�>�6���'�,�F�U���$�&�B�
�'�;��¡

�©�Pª¬«®°¯C���4�@�/�>�4�@�/�,�
��¡P±�²*²n³�´�¡pµ?�;�@���"���������� R�����,���6¶*���&��������¥�·��$�+���¸�+���2¹$�7�
�+�
�<,±8²�ºn³*´

�.�+�=�'¢?»¤�&���
�/�=�*���<�+���B ����7�&�/�=�*���� ;�=�'�'���4���F�!�6�$���E�;���$���4�,���?�&�����&���;���;�����I�,�/���
���;�&�����F ;���+�

�'���4�/�&�*�©�����6�������/�
�����/ ����=�,���2���H�&���5�F�7�&�% ;����¼����6�
�+�.�����>�'�;�4�]¢�½b¥��$�4���$�����������&���;�&���6�+¥

�����=�2�;�@���,�+����¡U�+�2�&�'�,�4�����4���!�*�©�¦��¥����
�4���2�,�5�'���4�;�E�!�:�H�@�;�3�,���¾�;���,���4�,����¢6¿��:�4�À�&���7�@�;�3�,���

�'���,���
�,�+��¡'�����9 ������/�@���&���?���=�O���D�&��µC���-�,�O�&����¶����,���l�;���,���4�,����¢g¿<���
���*���=�7�¦�'���+¥9�$���O�;�8�,���4�$�+��¡

�$�������,���� _���B ������/�@���&���O�;�F���*��¥��;���,���4�l�4�*�;���,�&�����$���,�F�$���������/ ����:�/��¥������
�/�&���0¢O½Á�;���$���,�& ;�

���&���Â�+¥¬ ��'���7�@�����¬�%���������;�@�/�I�d�&�Ã�,���3�6���'�,�6�U���,�&�e�H�&���;�@���/�&���Â�@�%�+�&¶����0¢Ã½?�,�,�8�;���!�*�©�¦�

¥��'�
���/���B�*�2�$�����7�&�% ;����¥����!�.�6���$�/���> ����!�*�����$�F�,�.�>�;���=�����!���Ä ��'�.�H�@���4¢�Å¬���=���D�@���+¥U�$���������7�@�

 .�����$���B .�;�.�H�@���C�������3���+�3����¥��*�����¾�&�5�+�'�%�&�'�/�=�'�'���4�,���=�F�'�����&�����<�������!�.���4�,�&���>�,�
Æ��$�_���*Ç��

���&Ç��<�"�����>$±�²�²*Èn´�¢b·��&�����¦���,�&��¡��E�4���> ;�&���,�¬�;���$���,�& ����&���F��¥9�,���<�6���'�,���U���,�&�� ;�,�&���=�! '�!���?���+�

����¥����.���¾�&�B�$�4Æ.�=�g���&Ç��À�U���=�$�4�O�����Ä�U�*�/�'µC�4���U$±�²n³�Én´�¢

ÊRË�Ì�Ë°Ì ÍOÎ|Ï�Ð�Ï0Ñ�Ò�Ñ'Ó�Ð�Ô�Õ�Ó-Ö.×|Ø�Ï�Ô*Ù0Ð�Õ�Ï�Ú

«P���*�,���4�&���4���,�@�O�+�����+�� ��/�&���5�+¥¨�,���?�&�����@�;���'�? ����*�,�*�-µC�����9���8���4�
���,�� .�����$���4�&���4�/�������CµC�&�$�

�
�!�$���4�OÛ��H�/���
�D�g½������
�O�4�&���4���=���:�������B�,�.��Û�Ü0ÜÃ�,���,�4�����&�,�FÝ����
���.�4¡M����Þ������=���$�4�����
��Ý��°�������
¢

�C�.�- .�����$���4�&���4�/�$�@�B�+�:�/�+�� ��/�&�*�Â�������
�
�+�$�����6Û��������4���< ����*�,���4�&���
�/�=�*�h�$���+���@�����$�/���>���e�,�

�����8�À�&�,�$�����¦�������=�� '�¦�8�����&�BµC�&�,�FÇ��&�������¦�<�����4�����>��ßn�:���R�,�E�,���¬�n��àR�4�=���:�4���&�%�&�����@�;���'�C�8���4�=�*�

������Ûl�H�/�.�4���M�'�!�:�n�&�������.�4�=�*��¢g¿<���4�U�,���?Û��H�/���
�D�R¶*���8�+���4�O�@�g�=�=�����,���M¡��!�P�I���������'�4�7�
Æ����&�$���

±�á



â'ã�ä,å.æ<çHè&é�ê;ë&ä=ì�í�æ�î�ê:çCæ�éÀè@ç$çHè&î�íFî�ï¨ì+íIð_ñ�ç�å�æ4ë�ë9ò<ê�ó�æ4ôUæ4ë&æ�õ
ä/ô=î*íFì�í�ö%ä$å�æ<ì�ç$ç/î'õ�è@ì+ä$æ�ö3ç,ì�ä,æ4ë�ë�è&ä,æ

÷ ñ°ô�ì�ã.çCî+ô<â'ã>ä,å�æOæ�é�è@ç,çHè&î*íBî+ï¤ì�øOù�î+ô¬ø�ú�û�ê�î�ô=æ�ç$õ4æ�í�õ
æ ÷ ñ�ô
ì�ã�üPýCå�æOç�ê�éþî�ïpä$å�æOæ�í�æ4ô�ó+è&æ�ç

è&íFä$å�æ¬ç/æ�õ4î*í�ö�ì�ô=ã�æ�é�è@ç,çHè&î*í-é�ê:ç/äpæ�ÿ�ê�ì�ëMä$å�æ<ä,î�ä�ì�ëRâ;è&í�önè&í�ó�æ8í�æ4ô=ó*ã�î+ïmä,å�æ<ø�ñ�ç�å�æ4ë�ë���ì*õ�ì+í:õ4ã�ü

ò¬ç�ì+ä$î�é�è@õ%í;ê.é�â_æ
ô�è&í�õ=ô=æ�ì*ç/æ�ç � ä,å�æ��'ô=î�â:ì+â;è�ë�è&ä/ãeî�ï<ä,å�æIò�ê�ó*æ4ô�æ��Ræ�õ
ä�ö'æ�õ�ô=æ�ì�ç/æ�ç � ä$å�æ4ô�æ�â;ã

è&í�õ=ô=æ�ì*çHè&í�óhä$å�æ��;ô�î�â�ì�â;è�ëDè&ä�ã î+ï ÷ ñ°ô�ì�ãeû�ê�î�ô=æ�ç$õ4æ�í�õ4æ6æ8éÀè@ç,ç7è&î�í0ü®ýCå.æ©ö;æ8ä,æ�õ4ä$î+ô3éIì+ä$æ4ô,è@ì�ë¦ç

ê.í�ö;æ4ôIõ4î*í�çHè@ö;æ
ô
ì+ä�è&î�í��*ì�ô�ã©ê	�eä,î"ì�
Ãî+ï���'üeòbë�ë¬ö�ì+ä�ì ï�î�ô>ä,å�æ3ò<ê�ó�æ4ôIì�í�ö2û�ê�î�ô=æ�ç�æ�í�õ4æ

æ���æ�í;ä�çCõ4î*é%æ�çgï¦ô=î�é ølô�ì+ê�ç�æ������������Gì+í�ö��'õ4î���æ4ë@ö�������������ü

ýCå�æ>ò<ê�ó�æ4ô¬æ4ë&æ�õ4ä�ô=î*í"ì+í�ö6ç$ì+ä,æ
ëDë�è&ä,æ ÷ ñ�ô
ì�ã.ç�ì�ô=æ>ì�ç$ç/ê�é>æ�öBä$îFâ�æ�æ�é�è&ä,ä,æ�ö¾è@ç/î*ä/ô=î��;è@õ�ì�ë�ë@ã�ü

 <í;ë&ãFä$å�æOøEð0ð©ç,ì�ä,æ4ë�ë�è&ä,æ ÷ ñ°ô�ì�ã.ç?ì�ô�æEõ4î�í�ç7è@ö;æ4ô=æ�ö¾â�æ�õ8ì+ê�ç�æ�î�ïpä$å�æEö;î�é�è&í�ì+í'ä!�;ô=î*â�ì+â;è�ë�è&ä�ãBî+ï

æ8éÀè@ç,ç7è&î�í3ì�í�öÀè&í;ä$æ�í�ç7è!ä�ã>î���æ4ôPî�ä$å�æ4ôPë�è&í�æ�ç4ü#"pô=æ���è&î�ê�ç#$Cî�ô&%�â'ã('�æ<æ�äPì�ë)��������*��pè&í�ö�è¦õ8ì+ä,æ¬ä,å�æ

è&é+��î+ô=ä�ì+í�õ
æ�î+ï ò�ê�ó�æ
ôCæ
ë!æ�õ4ä/ô�î�í�çUì+í�ö>ç,ì�ä,æ4ë�ë�è&ä,æ ÷ ñ�ô
ì�ã�ç)$?å�æ8íFö;æ�ç,õ�ô$è!â'è!í.ó>ö;æ�ä,æ�õ4ä,î�ôpô=æ�ç,��î�í�ç�æ

â'ã3ç�æ�éÀè�ñ]æ�é+�;è�ô,è@õ�ì�ë-�:ä,ä/è&í�óIé%æ�ä$å�î'ö�ç
ü

. ë&ê�î�ô=æ�ç$õ4æ�í�õ
æ ÷ ñ°ô�ì�ã.ç�ì�ô=æ5ì�ë@ç�îeì�ç$ç/ê�é>æ�ö©ä,î"â�æ-æ8éÀè&ä,ä$æ�öÄè@ç/î*ä/ô�î��;è@õ�ì�ëDë@ã�üÂýCå�æ5ì�ëDë&î�$Cæ�ö

û:ê�î+ô�æ�ç,õ4æ8í�õ4æ ÷ ñ�ô
ì�ã.ç�ì�ô=æ>ø ù î+ôEø ú æ�é�è¦ç$çHè&î�ímü3ýCå�æ%ø ù æ�éÀè@ç$çHè&î�í2è@çEçHè&é�ê;ë&ä=ì�í�æ�î�ê:çHë&ã2ï�î+ë�ñ

ë&î�$Cæ�ö-â'ã3ì+í ì�ç,ç�î'õ�è@ì+ä$æ�ö6ðMù ÷ ñ�ô
ì�ã�üUýCå�æ�ô=æ�éIì�è&í;è&í�óIæ�í�æ4ô�ó�ã���î+ïUì�í�æ�ì�ô,ë&ã/��*�*�æ�0(�pï¦ô�î�é§ì

ø�úEæ�é�è@ç,çHè&î*í¾è@çUö;æ���î�ç7è!ä$æ�ö%ë&î'õ�ì�ë�ë&ã�ü?ò�ó)ì�è&í � ä,å�æ�ç�æbû:ê�î+ô�æ�ç,õ4æ8í�õ4æ ÷ ñ°ô�ì�ã�ç)$Cæ
ô=æ¬õ�å�î)ç/æ�íIö;ê�æ¬ä,î

ä$å�æ4è�ô¬ö;î*éÀè&í�ì�í;ä�æ8éÀè@ç,ç7è&î�í1�'ô=î�â:ì+â;è�ë�è&ä/è&æ�ç�ì�í�ö%è&í;ä$æ�í�çHè&ä�è!æ�ç4ü

2�3546387 9;:=<?>6@BA�C�AD:FE+G�<?H�E�E�A�C�I5:-J

K í�õ4î*å�æ4ô�æ�í;äUç$õ�ì+ä$ä,æ4ô$è!í.ó�î+ï9ä,å.æbè&í�õ�è@ö;æ8í;äL��å.î�ä,î*í3õ�ì�íFî'õ�õ4ê;ôM$Cè&ä,å5ì�â�î�ê.í�öFæ4ë&æ�õ4ä/ô�î�í%è&í5ì

ç�å�æ4ë�ëPî�ïCä$å�æ�ö'æ�ä,æ�õ
ä,î+ô¬éIì+ä,æ
ô,è@ì�ëUì�í�ö1$Cè�ë�ëCó*æ�í�æ4ô�ì+ä$æ�ìONPî*éP��ä$î�í6æ4ë&æ�õ
ä/ô=î*í"ì+í�ö6ìIç,õ�ì�ä,ä,æ
ô=æ�ö

�.å�î�ä$î�í0üRQpë&æ�õ4ä�ô=î�í6â'è!í:önè&í�óBæ��Ræ�õ
ä=ç?â_æ�õ4î�é>æ�è&é+�_î�ô=ä�ì+í'äS$?å.æ�íBä$å�æT��å�î*ä,î�í6æ8í�æ4ô=ó*ãFè¦ç�í�æ�ì�ô

ì�ï�æ�$ å;ê.í�önô=æ�öU%�æ�0�ü�ýCå�æOô=æ�ç�ê;ë&ä�î�ïpä$å;è@ç�â;è&í�önè&í�óIæ��Ræ�õ4ä=çCî*íBä$å�æ�ì�í�ó+ë&æ�ì�í�ö-æ8í�æ4ô=ó*ãFî+ï¤ä,å�æ

���



V�W�XZY�Y\[�]^[�_�`	a	b�Y�b�cedTf6V,YSg6[�Y^XZh?[�c�ijc�Y�b�X�W�W�b�fkc�Yml5bZ]nX�W�W;f�];X�Y\[oVpiqdTfDrsX�Ytijb�ceb�lLrqb�uwvx[�c	[�]^y�z

`ka	b�Y�b�c�Yt]{XZc6V,`6bZ]&Y�|R}wa	[~[���[�W�Y!bZl#Y�a	[(g6b�f	c6_1[�rj[�W�Y,]&b�c1b�c�Y�a	[~V\W�X�Y\Y�[�]&[�_o`	a	b�Y\b�c/X�c	y�fDrsX�]

_?isV,Yt]�iqgkf	Ytijb�c�X�`	`6[�X�]{VwX�V�X�]&[�_�f�W�Ytijb�cTijc�Y\ak[LY\b�Y^X�r�V\W�XZY\Y�[�]\ijc	ynW{]&b�V\V#Vt[�W�Ytijb�cTijc�Y\ak[wl5bZ]&uMX�]{_

_?i�]^[�W�Y,iqb�c-|T}wa	[+[�rj[�W�Y,]&b�c�g�ijc6_�ijc	y1[;��[�W�YRb�c�Y�a	[�V\W�X�Y\Y\[;]&[�_o`	a	b�Y�b�c-��VS[�ck[�]&y�z1_?isV,Yt]�iqgkf	Ytijb�c

X�`	`6[�X�]{V(X�VSX�g�]^b?X�_�[�c�ijc	y�bZlLY�a	[+[�c	[�]^y�z�V,`6[�W�Yt]^f	d�_Df	[PY�b�Y\ak[P`�]^[�W�b�r�r�i�V�ijb�c�d+b�d+[�cDY\f	d

b�l#Y\ak[S[;rq[�W�Yt]^b�c-|
� ijc6W;[Sijc6W�b�a	[�]&[�c�Y!V�W�XZY�Y\[�]�iqcky�i�V!XZcOijd+`6bZ]&Y^XZcDY�ijcDY\[�]{X�W�Y,ijb�c1d+bD_�[ml5bZ]Lrjb�uwvp[�ck[�]&y�zO`ka	bZv

Y�b�c6V;�DW�b�c6Vpi�_�[�];X�Ytijb�c�bZl�Y\a	[L`D]&[�W�b�r�r�i�Vpiqb�codPb�Ytijb�c+bZl�Y\ak[L[�rj[�W�Yt]^b�cml5bZ]#ijc6W�b�ak[�]&[�cDY#V�W�XZY�Y\[�]�iqcky	�

W�X�r�rj[�_PY\ak[��Rb�`	`�rj[�]M[���[�W�Y���isV)ijdP`6bZ]^Y&X�c�Y#l5bZ]MX�W�W;f�];X�Y\[�rjz+V�ijdTf�r�X�Ytijc	y+Y\a	[LY,];XZc�Vt`6bZ]^YLbZl-`ka	bZv

Y�b�c6V;| � ijc6W�[RY�a	[!Yt]&[�XZY\d+[�cDY#dPbD_�i��6[�V�Y\ak[mXZc	y�f�r�X�]�X�c6_P[�c	[;]&y�z+_?isV,Yt]�iqgkf	Ytijb�c�b�lBX~V\W�X�Y\Y\[;]&[�_

`ka	b�Y�b�c-�-iqYmuwi�r�rLd+bD_�i�l5z�Y\a	[�W�X�rsW;f�r�XZYtijb�c�b�lLY�a	[Pd+[�X�c1ls]&[�[T`6X�Y\a�b�l!X�`	a	b�Y\b�c�Y\a�]^b�f	y�aeX

d�XZY�[�]\i�X�rp|�}wa	[Rd+b?V,YL_�]{XZd�XZY,isWR[���[�W;YwX�`	`6[�X�]{V�ijcOY�a	[!`	f�r�Vt[ma	[�ijy�a�YMVt`6[�W�Y,];XijcoY\ak[R`�]&[�_�i�W{v

Y,ijb�c/bZl�[�c	[�]^y�z�_�i�VtYt]�ijg	f	Ytijb�c�ijc�Y�a	[(]&[�y�ijb�c/c	[�X�]Y\a	[��#b�dP`	Y�b�c/[�_�y�[+XZc6_1Y�a	[+X�V�VtbDW{i�XZY�[�_

W;b�cDYtijc�fkf	d1|�}wa�i�VPW�XZc�g6[�Vt[�[�c�uLa	[�c�W�b�d+`6X�]\ijc	y/��b�cDY\[1��X�]\rjbeV�ijdTf�r�X�Y\[�_�]&[�V,f�rjY&VTXZc�_

[;�	`6[�]�iqd+[�cDY&X�r	]&[�V,f�rjY&V;|� #¡?is_D[�c6W�[!bZl�Y\a	[R��b�`	`�rj[�]Mg�]&b�X�_�[�c�ijc	yTa6X�V#g6[�[�c�_�bDW�f	d+[�cDY\[�_T¡?[�]&z

u�[�r�r#iqc/Y\ak[P`6X�VtYml5[�u¢z?[�X�]{V�£5¤mXZdTijY\bk�w¥�¦�¦�§�XZc6_�¨�[�[?�#¥�¦�¦�¦�©^|���i�]&[�W�Y~W�b�dP`�X�]\i�V,b�c�b�lL[��Dv

`6[�]�ijdP[�cDY&X�rªXZc6_oW�X�r�W�f�r�XZY�[�_O`	fDrsV,[(a	[;iqy�a�Y�Vt`6[�W;Yt];XT_D[�dPb�c6VtY,];X�Y\[�VLY\a	[_�];X�d�X�Yti�W(_�i���[�]^[�c6W�[

ijc�Y\a	[T�#b�d+`	Y�b�cO]^[�yZijb�c-|w}waDisV�W�XZcog6[TV,[�[�c�ijc1«=ijy�fD]&[T§Sls]^b�d¬¤XZdTiqY�b	��VMijd+`�rj[�dP[�c�Y^XZYtijb�c

b�l)��b�`	`�rj[�]�g�]^b?X�_D[�c�ijc	y�uwijY\a�Xnr�ijc	[�X�]\rjzo`6bZr�X�]�iq�[�_1dPb�c	bZvx[�c	[;]&y�[�Yti�WSg6[�X�d®ijc1 L¯ �?° |#«=ijyZv

fD]&[�§1X�r�V,b�VtakbZu!VTXoW�b�dP`�X�]\i�V,b�cebZlM���#¤R±²uwijY\a�Y�a	[�X�_	_�ijY,iqb�c�b�lL�Rb�`	`�rj[�]+g�]^b?X�_D[�c�ijc	y	|

}wak[S[;��[�W�Ywb�l)�Rb�`	`�rj[�]!g�]^b?X�_�[�c�ijc	yPi�VLW{rj[�X�]\rjzoV,[�[�cPijc1Y�a	[mV,a6XZ`6[mbZlªY\a	[T�#b�dP`	Y�b�c�V\W�XZY\Y�[�]

]^[�yZijb�c-|T}wa	[(]^[�Vtf�rjY^VS_DbOckb�YRd�XZY^W{a�Y�a	[T L¯ ��° ]^[�VtfDrqY^VRbZl�¤mXZdTijY\bog6[�W�X�f6Vt[T���#¤R±³_�b?[�V

ckb�Y�ijd+`�rj[�dP[�c�Y�r�ijc	[�X�]\rjz�`6bZr�X�]�ij�[�_�`	akb�Y\b�c6V�|n´RV�ijc6W{i�_�[�cDYR`	akb�Y\b�c�[�c	[�]&y�zOijc6W{]^[�X�V,[�V���Y\a	[

¥�µ



¶;·�¶�¸�¹#ºZ»-¹�¼	¶!½�¾&¶�¸;ºZ¿�¿�ÀsÁpÀjº�Â�Ã+º�Ã+¶�Â�¹�Ä	ÃÅº�»-¹�¼	¶�¶;¿q¶�¸�¹t¾^º�ÂoÆ�¶�¸{¾&¶�Ç�Át¶�Á)¹�¼	¶�È�º�½	½�¿j¶�¾MÉ�¾&º�Ç�Æ�¶�Â�ÀjÂ	Ê

¶;·�¶�¸�¹Lº�Âo¹\¼k¶S½D¾&¶�Æ�À�¸�¹�¶�Æ�½	Ä�¿�Át¶~¼	¶�ÀjÊ�¼D¹�Át½6¶�¸�¹,¾;Ç�Ë
Ì ¼	¶oÃ+ºDÆ�À�Í�¸�Ç�¹tÀjº�ÂÎºZ»�¹\¼	¶�ÇZÂkÊ�Ä�¿�Ç�¾UÆ�À�Át¹,¾\ÀjÉ	Ä	¹,Àjº�Â�¼6Ç�Á(ÉF¶�¶�ÂÎÇ�¸�¸�º�Ä	ÂD¹\¶�ÆÏ»5º�¾+É�Ð�Át¶�Ñ?¶�¾;Ç�¿

Ò º�Â�¹�¶TÓ�Ç�¾\¿jºo¹t¾{ÇZÂ6Á,½6ºZ¾&¹~¸�ºDÆD¶�Á�ÉDÐoÄ6Á�ÀjÂ	ÊUÇZÂOÀjÂ6¸;º�¼	¶�¾^¶�ÂD¹RÁ�¸�ÇZ¹�¹\¶�¾�ÀqÂkÊP»5Ä	Â6¸�¹,Àjº�Â�ÃTÄ�¿j¹tÀj½�¿jÐ?ÀjÂ	Ê

¹�¼	¶R¹�º�¹&Ç�¿ª¸{¾&º�Á\ÁLÁ,¶�¸�¹tÀjº�Â-Ë Ì ¼k¶R¶�·�¶�¸�¹�ºZ»ª¹\¼	¶�ÀjÂ6¸;º�¼	¶�¾^¶�ÂD¹!Á\¸�Ç�¹\¹\¶;¾\ÀjÂ	Ê(»5Ä	Â6¸;¹tÀjº�Â�À�Á�¹�º+Æ�¶�¸{¾^¶�Ç�Á,¶

¹�¼	¶mÔR¿q¶;ÀqÂDÕpÖ�À�Á,¼�ÀjÂ6Ço¸{¾&º�Á\Á!Át¶�¸�¹,Àjº�Â1½6¶�¾�¶�¿j¶�¸�¹,¾&º�ÂOÃ+ºZ¾^¶m¶�×	¹,¾&¶�Ã+¶�¿jÐPÀjÂ1¹�¼	¶R»5ºZ¾^ØLÇ�¾{Æ1Æ�À�¾^¶�¸�¹tÀjº�Â

»5º�¾R¿jº�ØwÕp¶�Âk¶�¾&Ê�Ð/ÇZÂ6Æ1»5ºZ¾m¼DÀqÊ�¼�ÙBÚ	ÀqÂ�Æ�¶�½6¶�Â6Æ�¶�Â�¹,¿qÐ�Ë(ÛRº�Øw¶�Ñ?¶;¾�Ú	¹\¼k¶TÉ�¾&º�Ç�Æ�¶�ÂDÀqÂkÊ1ºZ»M¹\¼	¶nÁ\¸�Ç�¹tÕ

¹�¶�¾&¶�Æ�½	¼	º�¹\º�ÂÎ¶�Â	¶�¾^Ê�Ð�À�Á�Â	º�¹T¹t¾^¶�ÇZ¹�¶�Æ�Ú#Ç�Á(º�»RÐ?¶�¹�Ú)ÉDÐ�Ã�ÇZÂDÐ�¸;Ä�¾\¾^¶�Â�¹~Ñ?¶�¾;ÁpÀjº�Â6Á(º�»RÊ�¶�Â	¶�¾{Ç�¿

½kÄ�¾&½6º?Á,¶ Ò º�ÂD¹\¶oÓ�Ç�¾\¿jº�¹,¾;ÇZÂ�Át½6ºZ¾^¹+¸�ºDÆ�¶�ÁR¿�ÀjÜ?¶�Ý Ì�Þ ÚBßLà Þ�á Ú#ÇZÂ�Æ Ò Ó#ÖRâ)Ë Ì ¼	¶+Í	¾;Á,¹SÀjÂ6¸{¿jÄ�Õ

ÁpÀjº�Â�ºZ»¹\¼	¶�ÈRº�½	½D¿q¶;¾�É�¾^º?Ç�Æ�¶�Â	¶�Æ�¶�Â	¶�¾&Ê�Ð�ÀjÂ�Ç Ò º�ÂD¹\¶/Ó�Ç�¾\¿jºe¸;ºDÆ�¶1¹�¼6ÇZ¹�ÇZ½	½6¶�Ç�¾;Á�ÀjÂÎ¹\¼	¶

¿�Àj¹\¶;¾;ÇZ¹�Ä�¾&¶~ØLÇ�ÁwÉ�Ð+ã6¶�¿�Át¹\¶;ÀqÂk¶�¾�Ú	â#Ç�¹\¹,ÀsÁ,º�Â�ÇZÂ6Æ1Ó#º?º�½6¶�¾nä\å�æ�ç á�è ØwÀj¹\¼o¹�¼	¶m½	Ä�¾&½6º�Át¶(¹�º+¸�ºZ¾�¾&¶�¸;¹

¶;×	½6¶�¾�ÀqÃ+¶�ÂD¹&Ç�¿�Ó#º�ÃP½k¹\º�Âe½�¾^ºZÍ	¿j¶�ÁS»5º�¾T¹�¼	¶�¶�·�¶�¸�¹~ºZ»!ÃTÄ�¿j¹,Àq½D¿q¶�Á�¸�ÇZ¹�¹\¶�¾^¶�Æ�½	¼	º�¹\º�Â6ÁSÀjÂ�¹�¼	¶�À�¾

Ã+¶�Ç�ÁtÄ�¾^¶�ÃP¶�Â�¹�Á\Ç�ÃP½�¿j¶?Ë~éÅÁ,¹&Ç�Â6Æ	Ç�¾{Æ�Ã+¶�¹\¼	ºDÆ1º�»#ÀqÃ+½�¿�ÀjÃP¶�Â�¹,ÀqÂkÊ1ÈRº�½	½�¿j¶�¾~É�¾&º�Ç�Æ�¶�Â�ÀjÂ	ÊoØLÇ�Á

Á,¶�¹(»5ºZ¾^¹\¼ÎÉ�Ð/ÖmÇZÃTÀj¹\ºkÚwê!ÇZÂ-Ú�ÇZÂ�Æ�Û�À�¾;Ç�ÐDÇ�Ã�Ç�ä�å�æ�æ á�è ÀjÂ�ÇZÂ�ÀjÃ+½�¾&º�Ñ?¶�Æ/Ñ?¶�¾;ÁpÀqº�Â�º�»RßLà Þ?á Ë
Ì ¼k¶�À�¾w½�ÇZ½6¶�¾�½�¾&º�Ñ?À�Æ�¶�Á#ÇmÆ�À�Á\¸�Ä6Á�Á�Àjº�Âoº�»-¹\¼k¶�»5º�¾&ÃTÄ�¿�Ç�Á=»5º�¾LÆD¶�Á\¸{¾�ÀjÉ�ÀjÂ	Ê(¹�¼	¶LÈRº�½k½�¿j¶�¾LÉ�¾^º?Ç�Æ�¶�Â�Õ

ÀjÂ	ÊkÚ�ÀjÂ6¸�º�¼k¶�¾&¶�ÂD¹�Á\¸�Ç�¹\¹�¶�¾\ÀjÂ	Ê(»5Ä	Â�¸�¹tÀjº�Â�Ú	ÇZÂ�ÆP¹\º�¹&Ç�¿�ÀjÂ6¸�º�¼k¶�¾&¶�ÂD¹L¸&¾&º?Á�ÁwÁ,¶�¸�¹tÀjº�Â�ºZ»ªÇR¿qº�ØwÕx¶�Â	¶�¾^Ê�Ð

½k¼	º�¹�º�Â-Ë
Ì ¼	¶�ÃP¶�¹�¼	ºDÆ�º�»�¸�Ç�¿�¸�Ä�¿�Ç�¹tÀjº�ÂÎÄ6Át¶�Æ�¼	¶�¾^¶�À�Á(¹�¼	¶�Á�ÇZÃ+¶oÇ�Á~Æ�¶�Á�¸{¾\ÀjÉ6¶�Æ�ÉDÐ�ÖmÇZÃTÀj¹\ºkÚ)¶�¹~Ç�¿

ä�å�æ�æ á�è Ç�Â6Æ1¼6Ç�Á!ÉF¶�¶�Â1Ä6Á,¶�ÆU¿jºD¸�Ç�¿�¿qÐ�ÇZ¹!Ö(Ó Þ?ë É�Ð�ì�¶�¶�Ú6é�º	Ú�ÇZÂ6Æ�à�Ç�¾;Æ�Â	¶;¾+ä\å�æ�æ�æ è ÀqÂ�¹�¼	¶�À�¾

Á,½6¶�¸{À�Í�¸�½kÄ�¾&½6º?Á,¶wí�Õ5¾;Ç�Ðmã=¿jÄ	º�¾&¶�Á�¸�¶�Â6¸�¶�¸�ºDÆD¶?Ú�Ó#ß�é�î!íRî!ãLË Ì ¼k¶LÁ\Ç�ÃP¶#¹,¾&¶�Ç�¹\Ã+¶�Â�¹�À�ÁBÇ�Æ�º�½	¹\¶�Æ

ØwÀj¹�¼�Ó#ß�é�î!ÈRî�ãÎÇ�Â6ÆUÀ�ÁwÀqÂ�¸{¿jÄ6Æ�¶�Æ�ÀqÂ�Çn¿jºD¸�Ç�¿)Ñ?¶;¾;Á�Àjº�ÂOº�» Ò Ó#ÖRâ á êïÉDÐoÇ(½6ÇZ¹^¸{¼�Ë
ð ¼	¶�Â�ÇP½k¼	º�¹�º�Â�Ä	Â�Æ�¶�¾&Ê�º?¶�ÁmÇZÂ�ÀjÂ6¸�º�¼k¶�¾&¶�ÂD¹~Á\¸�Ç�¹\¹�¶�¾RÀjÂ�¹�¼	¶ Ò º�ÂD¹\¶�Ó�Ç�¾\¿jº�ÁpÀjÃTÄ�¿�ÇZ¹tÀjº�Â-Ú

¹�¼	¶T¸;º?Á�ÀjÂ	¶Tº�»#¹\¼k¶(¶�×DÀj¹RÇ�Â	ÊZ¿j¶?Ú-ñDÚ�À�ÁRÁ�ÇZÃ+½�¿j¶�ÆO»s¾&º�ÃòÇPÃPºDÆ?À�Í�¶�Æ1ÔR¿q¶;ÀqÂDÕpÖ�À�Á,¼�ÀjÂ6ÇoÆ�À�·�¶;¾&¶�ÂD¹tÀ�Ç�¿

å�ó



ô&õ&ö?÷�÷�÷,ø�ô�ù,úqö�û-ü

ý?þkÿ�� �ý�� ���	��
��� ý?þ����
ý�� ������
�������������� ��� �

!#"kø�õ&ø%$ �'&)(+*�� ú�÷Tù�"	ø+úqû�ô�ö,"	ø;õ&ø�ûDù+÷\ô.-�ù\ù�ø�õ\újû�/%0�-�ô�ù\ö�õ21436ö�õ5-Zû	6 *7( $ �8&�(9*�� újû6ô{õ^ø2-�÷,ø�÷:0sõ&ö<;
=�ø�õ&ö?>	ûDùtú9@ * -�ù *�� újû�A6ûDúqùB6�1?CD"køFEG-�õH-2;Pø�ù�ø�õ (I&)( ús÷mù�"	øTújû�J?ø;õ;÷tøK@jø�ûL/�ù�" � ÷�újû ����M2NO��M2PQ�
RGS�T �#UWV !#"	ø�õ^ø?R �X�.YOZ\[ ;�ô2] � " T NO�^�_N,` 1 �Ha,a�b ô�; ZLc -�ûGdeS ú�÷(ù�"	ø�újû�újùtúf-g@hE�"	ö�ù\ö�û
ø�û	ø�õ�/<6Pújû%>	ûDúqù^÷�ö20=õ^ø�÷tùi;5-�÷\÷wø�û	ø�õ�/<6�ö 0j-Zûoø�@jø�ô�ù,õ&ö�û)1

CD"	ø�ô�ö�÷�újû	ø!ö 0-ù�"	ø�÷\ô.-�ù\ù\ø;õ\újû�/KE6ö2@8-�õi-�û�/ @jø (	V�( ú�÷wô.-.@sôH>�@f-Zù\øgdFk�6X>6÷�újû�/XlX- "	û�m�÷=õ&ø�n&ø�ô;ùtújö�û
;+ø�ù�"	ö	do!#"�ú�ôp"�÷�-2;FE	@qø�÷�ù�"	ø�l�@jø�újû�q�r!ús÷B"�újûG-F05öZõs;^>�@f-(ø & -�ô�ùt@u6�1vCD"køwA�ûG-g@x-�û�/ @jøSú�÷�õ^ø�n&ø�ô�ù�ø2d
-�ô�ô�ö�õHd�újû�/+ù\ö+ù�"	øRújû6ô�ö<"	ø�õ^ø�û�ù!÷�ô.-Zù�ù\ø�õ�újû�/y0z>kû6ô�ùtújö�û ( $ �'&)(+*�� 1

CD"	ø�÷�ô.-Zù�ù\ø�õ^ø2d4E�"	ö�ù\ö�û�m ÷(ø�ûkø�õ�/<6W;^>6÷tùXk6ø%dDø�ù\ø�õs;�újû	øgd�û	ø & ùKk	64>�÷�újû�//ù�"	øo÷B"	ø�@9@u!wú�÷tø
{ ö<;FEkù\ö�û?E�õ^ö A�@jø�÷H1DCD"kø { ö<;FE	ù�ö�û?E�õ^ö A�@jø�÷#-�õ&øRùs- k�>�@f-�ù\ø2d?-�÷#-�0z>	û6ô�ù,újö�ûoö 0Bù�"	ø�E�õ^ö.n&ø�ô�ù�ø2d
EDõ&ø�ô�ö2@9@�ú�÷púqö�ûo;+ö,;+ø�û�ù�>�;ïö 06ù�"	øwø�@jø�ô;ù\ö�û~ö�û~ù�"	ø�;Pö<;Pø�ûDù�>L;²ùtõp-Zû6÷�05ø�õ�J?ø�ô�ù\ö�õBö 06ù�"	øvE�"	ö�ù�ö�û�1
CD"Dús÷wú�÷|dDø�÷\ô{õ�úukFøgd}k	6�ü

~�� � UK���O� � ÿ U �#� U � ÿ ��� ���iUWV���M������H�� � �ÿ�� � �� U�N � ÿ � � V ��NO�
!#"kø�õ&ø�E��=ú�÷=úqû�-�ù\ö<;�ú�ôD>	û�újù^÷=ö 0�; � ô � ],�� (,� ÿ -Zû�d � � -�õ^øwù�"	ø�újû6ô{úfd�ø�û�ùv-�ûGdT÷\ô�-Zù\ù�ø�õ&øgd:E�"	ö�ù\ö�û
ø�û	ø�õ�/�újø�÷ ( õ&ø�÷BE6ø�ô�ùtúuJ?ø�@u6�1�CD"	ø { ö,;�E	ù�ö�û�E�õ^ö A�@jø�÷i-�õ^øSõ&øH@8-�ù\ø2doù\ö+ù�"	ømújû6ô�ö,"kø�õ&ø�ûDù!÷\ô�-Zù\ù�ø�õ\újû�/
0z>kû6ô�ùtújö�û ( $ �'&)(+*�� k	6�ü

������������� �p������������ Z	¡ ¢
� � ~�� ���h� ý ~�� ���O�

!#"kø�õ&ø�£Tõ&ø�05ø�õ{÷wù\öTù�"	ø�EG-�õ^ùtú�ô�>�@f-�õ�ø�@jø�ô�ù,õ&ö�û1÷B>�k6÷B"	ø�@9@v-�ûGdoE�� �G��  ú�÷�ù�"	ø�;o- & úu;^>�;¤;Pö<;Pø�û�q
ù�>�;¬ù,õH-Zû�÷¥05ø�õ�õ&ø2dI1

� �



¦D§�¨?©Gª.«�¬B8®H¯�°fªg«�±B¯�²G±t§L¨�°9°i³ ´�¬�§�¨o¨�°u¨2®�¬B«�³<µ¶¬�§Gª ¬^uµ�¬�¨�«Hª<®�¬�±K·Du¬�§¸¬�§L¨o©�§�³<¬�³,µ�¹^¯G±t¬^²G¨
®�§�³\±t¨.µ�º7»B¬jf±j©�f®�¼�¨2½^²Gª,±B¨2½F³,µ5¬�§�¨iµ�¯L¹^²¾¨H«D³2´7¨�°u¨2®�¬B«�³,µ�±¿uµo¨2ª<®p§5±t¯�²�±t§�¨�°9°�º�¦D§�¨�©�«s³.À�¨2®�¬�¨2½
¹�³,¹�¨.µ	¬�¯�¹�Á�©�Â2Á¾f±�±�ª ¹�©�°u¨2½%´8«�³,¹Ã¬�§�¨oÄv³,¹�©�¬�³<µ�©�«�³2Å�°u¨�ºX¦D§�¨^±�®.ª ¬�¬�¨�«s¨2½%©�§�³<¬�³,µ�¨�µ�¨�«�Æ<Ç
f±i®.ªg°f®�¯	°8ª2¬�¨2½?²�ÇÈ±t³ °uÉ�uµ�Æo© Â ´z³2«iÊ�Ë�º
Ì�ÍzÎGÍ�Ï Ð|ÑzÒ	Ó,Ô.Õ<ÖG×¸Ô.Õ<Ø�×�Ù�ÚjÖ�Õ2Ô�ÛWÖ�Ü7ÒOÑ

¦D§�¨�¨�°u¨2®�¬B«�³,µ�¬B«Hª µ�±t©G³ «s¬�¹F³	½	¨�°�²G¨.Æ2uµG±�·Du¬�§Ýª|®.ª.°f®�¯�°fª ¬B�³<µF³2´G¬�§L¨¿«pª µ�Æ<¨D³2´G¬�§�¨v¨�°u¨2®H¬t«�³<µ�º
¦D§L¨w«pª µ�Æ<¨K¨2Þ�¯Gª2¬tu³,µ?´z³ °9°u³ ·i±i¬�§�¨�´z³ «s¹%ß

à á â�ãKä�å�æ�ç�èêéHäìë�í�íî ïzð�ñ
·#§L¨�«�¨^òóf±|uµW®�¹�ÁIÊôf±|uµ4õ�¨�ö^ÁIª2µG½ î f±|�µ÷Æ�øg®�¹�ù2º^¦D§�¨^©Gª.«Hª ¹�¨.¬�¨�«H±�ª�Á�²�Á7ª2µG½4®^ª.«�¨
¨�¹F©�9«�8®�ªg°9°uÇ¸½	¨.¬�¨�«s¹yuµ�¨g½4É<ªg°u¯�¨2±HºW¦D§�¨?É<ªg°u¯�¨2±�ª,±^®�ªg°f®�¯�°fª ¬�¨2½¶²	Ç÷úvª Æ<¨2±K¨.¬^ª.° ï�û�üOý2þ�ñ ª.«�¨
ª�áhÿ�º�� ü � � û Á�²Iá û º û � ÿ��	Á�ª µG½?® áhÿ	ºìÿ�� � � ü � º¦D§�¨X²G¨.§Gª.ÉOu³2«K³2´v¨�°u¨2®�¬B«�³<µ÷®�³ °9°9f±¥u³,µG±�·#ª<±�ª ©�©	«�³���u¹5ª ¬�¨2½%²�Ç�ª<±�±t¯L¹yuµ�Æ?¬�§�ª ¬i¬�§�¨X©Gª ¬�§
²G¨.Æ2uµG±%ª<±%ªe±t¬B«HªguÆ<§�¬?°+uµ�¨÷·Du¬�§ ®H³,µ	¬tuµ�¯L³,¯G±?¨.µ�¨�«sÆ,Ç¶°u³\±�±}²	Ç¸u³,µ�	�2ª2¬tu³,µ ¯�µ	¬t9°ÝªW¹oªHÀ�³ «
uµ	¬�¨�«pª,®�¬Bu³,µ ³	®.®�¯�«p±oª µG½Q®�§Gª2µ�Æ,¨2±�¬�§�¨�³2«�uÆ uµGª.°�½O9«�¨g®�¬tu³,µ)º�
,uµG®H¨%¬�§L¨�¨�°u¨2®�¬t«s³,µ¸«pª µ�Æ<¨%8±
²�ª,±t¨g½¶³,µ ª µ�¨���¬B«Hª2©¾³2°fª ¬tu³<µô³2´Xª ¬B«Hª2µG±t¹^f±�±¥u³<µ ®�¯	«�É�¨�Á�ª ¹�³	½O9ÅG¨2½e©�½O´�·#ª<±o®p«s¨2ª ¬�¨2½W¬�³
ª<®.®�³<¯�µ�¬#´z³ «h¬�§L¨^±¥°9uÆ,§	¬t°uÇ�Æ2«�¨2ª2¬�¨�«w½Of±t¬sª µG®�¨g± ï ú�¨�©�°u³ ·�Á û.ü<ü � ñ º�¦D§L¨^ª ©L©�«�³��	�¹5ª ¬Bu³,µ÷¬�³�¬�§�¨
©�½O´x´z³ «hª µ�¨�°u¨2®�¬B«�³,µ?¬�³F¬B«Hª.É�¨�°7ª^½�8±B¬�ª2µG®�¨�Á�½IÁ�·#ª<±D¹oª<½�¨K²	Ç�¯G±¥uµ�ÆLß

 ï � ñ á ï�þ à�� � ñ�ï�û�� � � �,à ñ ï � ñ
¦D§L¨�¨�°u¨2®�¬B«�³,µo°u³�±B¨2±D¨.µ�¨H«�Æ,Ç5®�³<µ�¬B�µ	¯�³<¯G±¥°uÇ?²�Ç^u³,µ�	�2ª2¬tu³,µ÷®H³ °9°98±�u³,µG±|¹�³2ÉOuµ�Æ�ª.°u³,µ�Æo¬�§�f±#½Of±��
¬sª µG®H¨�º7¦D§�¨Dµ�¨�·4¨.µL¨�«�Æ<Ç�³ ´L¬�§�¨v¨�°u¨2®H¬t«�³<µ^½�¯L¨j¬�³|¬�§�¨�u³,µ�	�2ª2¬tu³,µ5®�³ °9°9f±¥u³,µ�±j®�ª µ�²G¨#®.ª.°8®H¯�°fª ¬�¨g½

û �



���������	� �"!$# %�&(')� ��%*&+%�,-'.!/�	0����/#1�	23')�40)56%7'.�98:�;0),	5<�	� �"=>0)&�!$# %*� %�?@%�� %�&A���6BDC/!E�F�G�.�	56%��H'��(I

JLKNM %�O 2QP�R�S)TVUXWZY P[R�\�S^]6U(\_WZ`)S)U9,	�aPcb�P;deW3f1g$S)h gig+g P[j<g

k #l%"%��l%�&+�V�m81%�2�0n���	!i%)8:�	�o!$# %p81%�!i%rq�!i0)&��-�s!$# %t8<�vuQ%�&+%^��q�%t�4%^!;?w%�%��H!i# %t0.&$�x�)�	��'r,y%�,	%)q�!;&A0��
%^� %�&+�V�z'.�98|{G}xB

~E#�')� �.�	� �z!$# %78<�v&+%)q�!/�	0��:0)=E!i#l%�%(,x%rq�!;&A0���&+%)�/�1,	!+�Gq�0���!;&$�	� � !i%r��!$0"!$# %�&('�86�F')!;�	56%�%^� %�&+�V�
,	0n�i�"0)=*!i# %H%�,	%)q�!/&+0������3!i#l%:21&A0�81��q�!/�x0V�Z0.=*��&+%��p�i�/!;&(')#1,	� � �o&�'�8<�-')!;�	0���B@��'V8<�-'.!/�x56%m%^�1�
%(&+���z,	06�i���-��8�0����x�9'.��!�=>0.&s%�,	%)q�!;&A0����*')!�#��x�V# %�&7%�� %(&+�.�	%)��?X#1�v,	%pq�0.,v,v�-���	0���'�,G%�� %�&A���z,x0n�i���F�
8�0����x�9'.��!s=>0)&*,x0)?w%�&7%�� %�&A�.�	%)�*'.��8:�-�*q�#�'�&('Vq�!i%�&$�	��%)8:���:!i#l%��/!i0�2l21�	� �:2�0)?�%�&rB�C/���;!$%)'�8m0.=
�t0�81%�,v,v�	� �:!$# %�&�'�8<�-')!;�	56%�21&+0�8���q�!;�	0V�o0)=���&+%��p�i�/!;&(')#1,	� � �����z���;%�0)=E!i#l%��;!$0�2 2��x�l�|2�0)?�%(&)�
%^�"21�v&$�Fq^'r,v,	�|=>0��l��8�5�'�,	� %)��?w%�&+%��9�;%)8"�	���;!$%)'�8:!$0���')!+q+#z�1&+%��p�i�/!;&�'.#1,	� � ���;2�%)q�!/&('r,a�/#�'.2�%)�
�V%�� %�&�'.!$%)8����m!i#l%�&A%)�;2�0��9�;%"=>� �9q�!;�	0��9�����m�X%�&+�V%�&7'.�98��6%�,	!i�^%�&pPi`��6�)T6g7'.��8o�V%�� %�&�'r,w2 �1&$�
2�0n�;%7q�0�81%)�(B k #1�-�X'.2 2�&+0�O1�	�p'.!/�x0V�:?y'���8�0�� %�!$0��	��q�&A%)'��/%�!i#l%*q�0��t2 � !A'.!/�x0V��'r,a�/2�%�%)8"0)=�!i# %
�/2�%)q��v�Qq�2 �1&A2�06�;%sq�0�81%X?X#1�v,	%����	�1�	���	���	� �*,	06�i�/%)���	�t'Vq�q��1&�'�q��6B k # %X%�� %(&+����8<�-�;!/&i�	� � !/�x0V��=>0.&
!$# %*�1&+%^���$�;!;&�'.#1,	� �l��2 # 0V!i0��:�-�Gq�#l06�;%^�|=F&+0V��5V'r,	� %)�G�.�	56%��z�1�p�*'.���/%��m')��8|���1,	!$��Pi`^��jV�<g+B
k #l%"%�,	%)q(!;&+0V�3')� �.,	%"�-�7�iq�')!i!i%(&+%)8m')!����)�7'.��8o!$# %t2 # 0�!$0��o�-��%����	!i!i%r8��	�3!$# %�0.&$�x�)�	��'r,L8<�v�
&A%)q�!/�x0V�o0)=X!$# %"%(,x%rq�!;&A0���B k #��F�*21&+0�q(%)81�1&A%"#�'V����%�%��m��%��9q�# �p'r&A�6%)8|�	�o2�&+%�56�	0����*?�0.&A�:���
� %�21,	0)? Pi`^���V¡<gE?X# %�&A%Gq�0��t2�'�&i�-�;0V����'�&+%G��'V81%�?��	!$#�2 �1,-�;%G# %��	�V#1!w8<�-�;!/&i�	� � !/�	0����X��%��l%�&(')!i%)8
�����V%�� %�&�'r,�2 �1&A2�06�;%�q�0�81%)��,v�	�6%�C k �p'.�98|¢3~E£ � B

¤�¥�¦ §©¨DªG«¬�®°¯D± ²G³iªG´¶µ©·:¸@¹Zº ¹Z»

k # %s�;2�%)q�!/&('��V%�� %�&�'.!$%)8"���"!$# %�¢m0���!i%*~w'r&$,	0tq�0�81%6��~E{�¼G��½��G�X��?X'��wq�0��t2�'�&+%)8"?��	!$#
!$# %�&+%)�/�1,	!+��=F&A0��¾!i#l%��V%�� %�&�'r,a2 �1&A240n�;%�q�0�81%�¢3~E£ � 56%�&(���x0V�:]V�GT�=>0)&���'�&+%7£*'.C(�¿G%6��'.�98

`��



ÀVÁFÂ4ÁLÃ�Ä�ÅiÄ)Æ(ÅiÇ.È�É�Ê�Á	ÅiËÍÌ:ÎtÇ�Ï Ç6Ä^Ï Ä�È+ÐVÄ�Å;Á-Æ�Ñ�Ç.Á	Ï�Å�É/Ç�Ò1È�Æ�ÄmÓ�ÔmÆ(ÎÕÌ�ÊXÌ�Ö6×HØÙÁ	Ð�Ò1ÈAÄ)É�Ú:Û7Ü:É/Ë Ç)Ê
Å/Ö�Ñ1Á-Æ�ÌrÝaÞ6Ä�È$Áàß4Æ�Ì.Å/ÁxÇVÏáÆ�Ç�ÎtÑ�Ì�ÈiÁ-É;ÇVÏ�É�â>Ç.È*Å/Ê�ÇpÉ�Á	Ï Ð)Ý	Ä"Ä�ÏlÄ�È+Ð)ÁxÄrÉ�â>Ç.È*ÄrÌ�Æ+ËmÃ1Ä�Å$Ä)Æ�Å$Ç.È)×Gã�Ë ÄtÉ�ÝvÁxÐVË1Å
Ã6ÁàäQÄ�ÈAÄ�Ï�Æ�ÄrÉ_ÁxÏzÅ$Ë Ä�åEÇ�ÎtÑ Å$Ç�ÏzÞVÌrÝvÝ	Ä�ÖHÌrÈ+Ä7Ã1ÒlÄ�ÅiÇtÉ�ÁxÎtÑ1ÝvÁvßQÆ�Ì)Å;Á	Ç�Ï�ÉXÁxÏHÅiË ÄLÄ�Ý	Ä)Æ�Å;ÈAÇ�ÏzÅ;È�Ì.Ï�É/Ñ�Ç.È+Å
Ì)Ï�Ã�æ1ÈAÄ�Î�É$É;Å/È(Ì.Ë�ÝxÒlÏ Ð�Ñ1ÈAÇ�Ã1Ò�Æ�Å/ÁxÇVÏ�×XåEÇ�ÎtÑ Ò Å+Ì)Å;Á	Ç�Ï9ÌrÝQÅ;Á	ÎtÄ�Ê�Á	ÅiË�åEçwè�éGê�éGØ�Á-ÉÙÇVÏ�ÅiË ÄwÇ.È�Ã1Ä�È
Ç)âaÓ�Ô�Å$Ç�Ó�ë�Î�Á	Ï1ÒlÅiÄ)Éìâ>Ç)ÈÙÝ	Ä)É$ÉDÅiË�Ì)ÏzÓ.í@Ñ1È+ÄrÆ�Á-É�Á	Ç�Ï�Á	Ï�Ä)Ì�Æ+Ë�Æ+Ë�Ì.ÏlÏ Ä�ÝlÇ�ÏtÌ�À6ÒlÏ�î�Ý	Å;È(ÌGï�×�ð3åEñLò
É�Á	Î�Ò1Ý-Ì.Å;Á	ÇVÏóÈAÄ)ô6Ò1ÁvÈ+Ä)É*ë|ËlÇ�Ò1È�Ésâ>Ç.È7Å$Ë Ä"ñsÌ.ï*Ì)Ï�Ã�õGÄ�É/Ñ�Ä)Æ�Å;È�ÌzÌ.Ï�ÃoÒlÑoÅ$Ç3Ó�ÔzË Ç�Ò�È(Ésâ>Ç)È7ÅiË Ä
Ý	Ç)Ê�Û[Ä�Ï Ä�ÈAÐ�ÖHÉ;Ñ�Ä)Æ�Å/È(Ì�Á	ÏoÀVÁFÂ4Á�Ã1Ä�Å$Ä)Æ�Å$Ç.È(É_â>Ç)È�Å$Ë Ä7ÉiÌ)Î"Ä*Ñ1ÈAÄ)Æ�Á-É�Á	Ç�Ïö×

÷ Ô



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ø�ùxúVû1ü+ýGþ ÿ����������rü$ù
	����������������ý��iý������.ü������ �)þ ÿ!��"$#&%'�(%�ø*),+-+/.10��2���(3*),454�.60��2���73
8 ù-��9:�(�;�<�>=	ý�ü?),45+@.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ø�ùxúVû1ü+ý'��ÿA���;�B����üiù
	��;�C�D�E�������LýF�iý��G�,�.ü$�$	H�1IFJLK6ÿM��"$#&%&�7%�øN),+O+@.60��2���73P)�454Q.10D�2���73
8 ù-��9:�(�;�<�>=	ý�ü?),45+@.

R I



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

SUTOV;W>X6Y[Z�\!]�^�_�`�abX�Tdc ^�e�^�f!g'Y(h(Y�i,Y�j�i�^DXlk�e>m n�o<\M]�p$q&r&h7r&Sts,u-u/v1wxk2]�y7z{s,|[|Qv1wxk2]�y7z
} T-i�~:h(^;`<`>�-Y�X?s,|5u@v

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

SUTOV;W>X6Y[�L\!]�^�_�`�aFX,T
c�^;e:^Df�g'Y(h7YFi,Y�jGi,^DX']$c�m6���x�L\']�p!q'r&h(r'S*s,uOu@v6w�k2]�y(z�s,|[|Qv1wxk2]�y7z
} T-i�~:h(^;`<`>�-Y�X?s,|5u@v

���



0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

�U�O�;�>�6�����&���������F�,�
���;�����M���
�����(�F���������D���M���$�&�'�(�&�¡ ,¢-¢/£6¤<¥2��¦7§¨ ,©5©�£6¤<¥2��¦(§�ª!�-��«
�7���<�>¬-���? ,©[¢/£

 ®°¯B± ²2¯B³µ´Q³�¶�·¸¯º¹2¶�»µ´½¼¾´'¶¿´QÀ$¶Á¯ºÂÄÃÅ´Q·U²2¯B³�·Æ´½ÇÉÈ�³�À$¶�ÊF¯B³

Ë!«<�µ���;�B���;�<�F���6�ºÌ>�����Í�,�-Î���Ì2���F�,¬@�-����Î>Ï*Ð(�F�GÌ>�Ñ���µ ,Ò�Ó���ÔL£º�F�6�µÌ>�����-ÕL��ÌÉ�d�6�;� �D�Ö�b¬-Ï>� �
�

Ì����,�Í���-�<���-���Ö�×�����,«<�7�<«>ÏÑ�H�
�F�F¬��-�>�����G�;�����-���Ö�&���F���>���-�<�Ø�-��,«Ñ�5Ì��F�,���G�,�D�bÙ¿§��b�1���
���>¬
�F�&�Ú�����,�>�1���

¬@�-ÛL���,«<�� «<�D�1��ÜÝ�,���1�Å��ÞÑ���;�<�F�����
�b¬$�-�2�,«<����
���'Ì��F�,���G�,�D���1���������Ö����F�6�����>¬-Ïß�FÕx�
Ì>���>�[�b�Ú�����

�;�,«<�G�&�Ú�<�Ö�����-���Ö�à«Ö�bÕL��Î��F�F�µ�>�6�;�����,¬-Ïß��� �,�-�<����Ìá�d�1���â�,«<�?��������� �6�<�µÙMã�«>�@¬-�º�,«<��� «��D���º�D�

��«<��� �ä�Ú�b�D�,���6����«��FÕL�áÎ��F���åÌ>�F�����6�º�-�<��Ìæ¤¿��«<��<«>ÏÑ�H�
�F�F¬'�B�b�Í«����>�
��� Ì����,�Í���-Î>�-�<����«<�F�ç«����

�Ñ���'Î����F�µ�Í¬-���b��¬OÏC�
Ì>�F�����@è��bÌæÙ

¥ß���>Ï(�����,«Ñ�M�����Ø�@ÜÝ�F�B���/���
�F�b¬��Ú�D�1�º�>¬
���U�b�6�lÌ>�����OÕL�bÌàª!�-��«��H�-�B��¬/�@�ÚÏL�-�<�[���,� �<���<���-���Ö��Ù��&�

é�ê



ëGì�í�îBï>ð-ë(ñ
ò×ñ-ó:ô�õ<ë�îºö>ð-ô�ñ-ï>ð-ëC÷�ø�î�ï<ô,ø;ó�ò�ùFíDô�ô,ë�úàù�ø�î�ï�ø�ó<ë�ó>ôMûMõ<ëGú6ë5ïÑõ<ø�ô�ø�ó�í�ô,ô�ëFó>öÖíDô�ñ-ø;ó:ñdò

ñ-ü;ó<øDú1ë�ýæþ!ÿ�ò�ñ-ó<ü���ø;ó>ô�ëº÷$íbú,ð-øò�ñ-îºö>ð
íDô�ñ-ø;ó��æô,õÑëàñ-ó�ýLñ��Lñ
ý>ö�íFð$ù�ø�î�ï�ø�ó<ë�ó>ô1òMùFíDó���ë[ï>ú6ø�ý�ö�ù�ë�ý

û!ñ-ô�õCô,õ<ëGñ/úlô�ú1ö<ë(ò õ�íDï�ë(ð@ñ-îØñ-ô,ëbýBø�ó>ð	�
���ºô�õ<ë7ý>ë�ò,ù6ú,ñ-ï<ô�ñ-ø;óáø�Uô,õ<ë'ï<õ��<ò�ñ
ùFò ñ-óCô�õ<ë(ò�ñ-îºö>ð
íDô�ñ-ø;ó�þ

��ø;ó>ô�ëB÷$íFú,ð-øµòHñ-îºö>ð
íDô ñOø;ó2ù�íDó���ëºö�ò�ëbýáô,ø ü�ëFó<ëGúGíDô�ë5ô�õ<ë�ù�ø�î�ï�ø�ó<ë�ó>ô1ò����µòHñ-îBï�ð�����íDü�ü�ñ-ó<ü

ïÖíbú6ô ñ
ù�ö>ð
íbú(ñ-ó�ô,ë�úÍí�ù�ô ñ-ø�ó�ò&ûMõÑëFó:ô�õ<ë��ø�ùFù�ö>ú7ý�ö>ú,ñ-ó<üCô�õ<ë5óÑøDú6î íbð òHñ-îºö>ð
í�ô�ñ-ø�ó�þ���øDú7ë�ì�í�îBï�ðOë��

ô�õ<ë:îºö�ðOô ñ-ï>ð-ë�÷�ø�î�ï<ô�ø�ótò,ù�íDô,ô�ë�úäù�ø�î�ï�ø�ó<ëFó�ôºñdò�ü�ëFó<ëGúGíDô�ë�ý����åù�ø;ö<ó�ô�ñ-ó<ü2ô�õ<ë:ó�ö<î���ë�ú�ø��

ò�ùFíDô�ô,ë�úÍò(íDóÖý�ý>ë�ô,ë�ú1îØñ-ó>ñ-ó<üCñ��Mô�õ<ëC÷�ø�î�ï<ô,ø;ó�ëGðOëbù�ô�ú1ø�óßý>ëFï�ø òHñ-ô6ò(ñOô1ò��Úö>ð@ð�ëFó<ë�ú1ü��ñOóÖòHñ
ý>ë�ô,õ<ë

ý�ëFô,ë�ùGô,øDúØíDó�ý2ñ���ô,õ<ëµ÷�ø�î�ï<ô,ø;ó�ò,ù�íDô,ô�ë�ú6ëbý ïÑõ<ø�ô�ø�óPëbò,ùFí�ï�ëbò�þ��Mô5ô,õÑëáë�ó�ý2ø��7ô,õ<ëï<õ<ø;ô,ø;ó

õ�ñdò ô,ø�ú�� �Uô,õ<ë�ëFó<ë�ú1ü��ßý>ë�ï�ø òHñ-ô,ëbý!�dú1ø�îÅô�õ<ë�ò�ë ù�ø;ó�ýxñ-ô�ñ-ø�óÖòºíbú6ë�ô6íFð@ð/ñ-ë�ýåò ëFï�íbúÍíDô�ë�ð	�Lþ"��ñ-ü�ö>ú1ë$#

ò õ<ø�û'òQô�õ<ë��Öí�òHñ
ùCùGø�î�ï�ø;ó<ëFó�ô6ò�ø��'ô,õÑëCý>ë�ô,ë�ù�ô�øDú(ú1ë�ò�ï�ø;ó�ò�ë��ÚöÑó�ù�ô�ñ-ø;ó�þ�%Lï�ë�ùÍñ
íbð×íDô�ô,ëFó�ô�ñ-ø�óßñdò

ú1ë&Lö>ñ@ú6ë�ý'�Úø�ú5ô�õ<ëºë�ìÑï�ø�ó<ëFó�ô�ñ
íFð!ô1íbñ@ð
òQó<ëbíbú�ô�õ<ëºï<õ<ø;ô,ø�ï�ë�í(æþ
)!õ<ëbò�ë��Úë�íDô�ö>ú6ë�ò7íbú6ë ý>ë�ò�ùÍú,ñ	��ë�ý

ñ-ó ý>ëFô6íFñ@ð�ñOó ò�ë�ùGô�ñ-ø�ó+*>þ-,�þ

)!õ<ë ù�ø;îBï�ø�óÑëFó>ô1ò�ò�õ<ø�ûMó�ñ-ó.��ñ-ü�ö>ú1ë$#íbú6ë�ø��Ñô6íbñ-ó<ëbý2ýxñ@ú6ë�ùGô�ð	�/�dú1ø�î ô,õ<ë
��ø�ó�ô,ëC÷$íFú,ð-ø

ò�ñ-îºö>ð
íDô�ñ-ø;ó í�ó�ý{ù�ø;ó��Lø�ð	�Lë�ý û!ñ-ô�õ¨í107íDöÖò,òHñ
í�ó û!ñ-ô�õ ô�õ<ëNíDï<ï>ú1ø�ï>ú�ñ
íDô,ë2ú1ë�ò�ø�ðOöÑô�ñ-ø�ó�þ2)!õ<ë

�ÚëbíDô,ö�ú6ë�ò!ï>ú1ë�ò�ë�ó>ô'íFú6ë 3

4 þMô,õ<ë5�Úö>ð@ðUëFó<ëGú6ü���0(í�ö�ò,ò�ñ
íDóßï�ëbí�(6�

,�þ'íBò�ñOóÑüDð-ë�07íDöÖò,òHñ
í�ó�ë�ò�ùFíDï�ë�ï�ë�í�(µý>öÑëQô�ø�íDó<ó�ñOõ�ñ/ð
í�ô�ñdø;ó�ïÑõ<ø�ô�ø�ó�ò7�

8 þ'íBý>ø;ö9�>ð-ë�07í�ö�ò,ò�ñdí�ó�ë�ò,ù�íDï�ë5ï�ë�í(ý>ö<ë�ô,ø íDóÑó>ñ-õ>ñ@ðdí�ô�ñ-ø�óNï<õ<ø�ô�ø�ó�ò7�

: þ'í;��íDô$ù�ø�ó�ô�ñ-ó�ö<ö<î¸ô�õ�íDô¿úGí�ó<ü�ëbò<�dú6ø;î>=Fë�ú1ø(ô,ø�ô,õÑë��Úö>ð@ðEëFó<ëGú6ü��[ï�ë�í�(6� �<ö<ô¿ñ
ò!ù�ø;îBï>ú�ñ
ò�ë�ý

�dú6ø�î ô�û$øºï<õ��<ò�ñdù�íbð��Úë�í�ô,ö>ú1ë�ò?�

@ þ'íBA(ø;ï<ï>ð-ë�úC��ú6øLí;ý>ëFó<ëbý�÷�ø�î�ï<ô,ø;óßò,ùFí�ô,ô,ëGú,ñ-ó<üù�ø;ó>ô ñ-ó>ö<öÑîD��ú6ø�(Lë�óäñ-ó�ô,ø�EÑúGò�ôF�æò ë�ù�ø;ó�ýG�

, :



H�IKJ$LNM�O�P7J�QSR�T
U9LNRVI�WYX�H�LYLNZ?P[W]\^P�R�T`_�Z?P�R�LYR�LYM9Z5\ba�c�cdZ�I9Z?Pfe�g"UKZHhGi

j�k HlQSRVT�UmLNR�InWNXFH�LNLYZ?PNO	I9eoX?RVI�LpO	I�a9amTrqKZ�LpstZ�ZFIuLNMmZtv9P7WpLtHIKJ
WwZX?RVIKJuZWYX�H�UKZxUKZH�hmWSJ�a9Z

LNR
LNM9Z�QSR�T
U9LYR�I�WYX�H�LYLNZ?PYO	I9e�R\yRVI9ZuR\yLYM9ZoH�I9I�O�M�Ozc{HLwO^RVI|UmM9R�LYR�IKW7iGHIKJ

} kx~�� P[H�g"ZWNXFH�UKZCU�Z�H�hmW�\^PfR�T�J�ZFLNZX?LYR�P;X?RVT�UKRVI9Z�I�LxZ?c	Z�T�ZFI�LfWtWwa�X[M�H�W5��Z iG��O�i6H�IKJ"� k

1 1.5 2 2.5 3

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

1 

4 

2 
3 

5 

6 
7

� O	eVa�P�Zl���y�SM�gmW�O{X�H�cy��Z�X[MKHI�O{WwTnWtR�\��5Z�LYZX?LNRP���Z�WwUKR�IKWpZ

� I9Z�R\xLNMmZuv9P7WpLCJ�O{WwLpO�I�X?LwO	R�I�W�O^W5LYM9Z
WwMKHUKZ�R\xLNMmZu�6H�LCX7R�I�LwO	I�ama9T ko� M9Z��6H�L�X?R�I�LwO	I �

ama9T�s�H�W5U�P�ZF��O	R�a�W�c	g�X7R�IKW�O^J�Z?P�ZJ.H�WCH$W�O	I9ec	Z�\bZH�LYa�P�Z
q9a9L�O^WoX?R�T
U�PYO^WpZJ�R�\�LpstR�J�O��6Z?P�Z�I�L

T
ZX�MKH�I�O^WpT"WdLNMKHL]eO	� Z5H���H�L�J�O{WwLpPNO	q9a9LpO�RVI$sxM9Z�InX?R�T�q�O	I9Z�J ky� M�O{Wy\bZH�LYa�P�ZtO{Wye�Z�ImZ?P7HLNZJuq�g

��H�e�eO	I9euLYM9ZtU9MmR�LNR Z7c�Z�X?LwPfR�InH�IKJ"QSR�T
U9LNRVI�Z?c	ZX?LpP�R�Iuc	R�WNWwZ�W�\^PfR�T�LNM9Z�W�O{J�ZWyR�\6LYM9ZxJ�ZFLNZX?LYR�P k

�� 



¡�¢w£¤?¥V¦K§�§ ¨^¢p©w¨	¦K¤?©�ªb£«�©Y¬��£C¨^¢�©N®9£l¢w®K«¯�£�¥ªS©N®m£�°S¥�±
¯9©Y¥�¦�£§�²V£ ³�´t®9£�°S¥V±�¯m©N¥�¦�£�§�²�£

«V¢u¯��£�§�¨{¤?©N£§.µ�¶�¯�f£�· ¨�¥V¬K¢u¸�¥�¦�©N£�°�«�N¹	¥!¢�¨	±�¬�¹{«�©p¨	¥�¦º¯��¥�§�¬K¤7£§�«'· £?f¶.¢w®K«��¯»¤[®�«�¦9²V£�¨	¦

¢�¹	¥�¯K£�¨	¦K§�¨{¤�«�©p¨	¦9²»«�¼F½�¾�¿�°S¥�±
¯9©N¥V¦À¢N¤F«�©N©Y£?n£�· £�¦�©�³�Áp¦K¤[¹	¬K§�¨	¦9².©N®m£'¹	¥ÂtÃ�£�¦m£?�²V¶�Ä;¥�¯9¯�¹	£?

£7ÅG£�¤?©t¥V¦'©Y®9£C«¦9²�¹	£�«¦K§"£�¦9£?f²�¶
¥�ª�©N®9£5¨	¦K¤[¨{§�£F¦�©�¯9®9¥�©Y¥�¦�¯��¥�§�¬�¤?£¢x«�¢w®�«�¯K£u©Y®K«�©x±n«�©f¤[®9£�¢

©Y®9£�£7Æ9¯K£?Y¨�±
£�¦�©�«�¹z¹	¶�¥�µ�¢w£?f· £§º¢p®K«�¯K£�¥�ª�©N®9£.°S¥�±
¯9©N¥V¦À£§�²�£�³À´t®9£�¢p£¤?¥V¦K§GÇx©N®�¨�[§GÇx«�¦�§

¢p¬9µK¢p£È�¬m£�¦�©5°S¥V±�¯m©N¥�¦+¢N¤�«©N©Y£?7¢t�£?É�£¤?©x©N®m£�£7ÅG£�¤?©x¥�ªS©Y®9£C¦9£�Ât¹	¶"¨	±�¯�¹	£�±
£�¦�©N£§�¹�¥ÂtÃ�£�¦9£?f²�¶

¯m®�¶m¢�¨{¤�¢7³y´t®9£�§�¥�±�¨	¦K«�¦�©y¤7¥�¦�©wN¨	µ9¬m©w¨	¥�¦�©Y¥�©Y®9£x¢p®K«�¯K£t¥ªK©N®m£�°S¥V±�¯m©N¥�¦�£�§�²�£y¨{¢Êª^�¥V±Ë©N®m£]Ì9[¢w©

«¦K§$¢w£¤7¥�¦K§�°S¥�±
¯9©Y¥�¦�¢N¤�«©N©Y£?7¢7³yÍ5¥�©p¨^¤7£�©Y®9£C¤�®K«�¦m²�£5¨	¦'©Y®9£C¢p®K«�¯K£u¥ªd©N®9£C©pN¨	¯�¹	£�°S¥�±
¯9©N¥V¦

¢Y¤�«�©Y©N£?;¤7¥�¦�©wN¨	µ9¬m©w¨	¥�¦�³

Î�ÏNÐ ÑËÒ�ÓSÔ�Õ�Ö9×pÖÀØtÕÚÙÀÛdÜt×pÝ�Ò

¡�¦.¨�±
¯K¥�f©�«�¦�©�¯K«��©�¥�ª�©Y®�¨{¢�¨	¦�· £¢p©w¨	² «©w¨	¥�¦�¨{¢u©N®9£$«µ�¨�¹�¨�©p¶�©N¥.¤7¥�¦K¤?£F¦�©p7«�©Y£�¥V¦»¢w¯K£¤[¨�Ì6¤

f£�²�¨	¥V¦K¢�¥�ªo©Y®9£�§�£F©N£¤?©Y¥�n¤[f¶9¢p©�«�¹�³ßÞy�£�· ¨	¥�¬K¢"«¬9©N®m¥�7¢�àwá�£?�£F©�¢N¤�®�¹{«�²V£?Ç;¼�â�½ ã ÇC°�«�±
¯9µK£?¹�¹�Ç

¼Fâ�âVâ�ÇK«�¦�§'á�¥�©N¥mÇ�¼�âVâ�ä�å�¢p©wf£¢N¢p£§�©N®m£�¨	±�¯K¥�f©�«¦K¤?£5¥ªd©N®9£�ª^f¥�¦�©�«�¹�f£�²�¨	¥V¦'¥ªSæ�¨{ç�¨�§�£�©Y£¤?©N¥7¢7³

Áp©è¨{¢S«�¢Y¢w¬9±
£§�©N®K«©S©N®�¨{¢è�£�²¨	¥�¦�¨{¢S«�¹{¢w¥C¨	±�¯K¥�f©�«¦�©yªb¥��¥V©N®9£?�®�¨	²V®Bf£¢w¥¹�¬m©w¨	¥�¦�§�£�©Y£¤?©Y¥�7¢�¹z¨	é £

á�£ ³S´t®�¨^¢t�£F²�¨	¥�¦�®K«V¢�«�¢�¨	²�¦�¨�Ì6¤�«¦�©;£?Å6£¤?©x¥�¦�©N®9£�¢w®K«¯�£�¥ªy©Y®9£C£?Æm¯�¥V¦9£�¦�©w¨{«�¹d©f«�¨�¹�µ�£F®K«�·�¨	¥�

¨	¦�©Y®9£�¯9®9¥V©N¥�¯K£«éG³�°Sê�¡�ë�Ä5ë�ìß«�¹�¹�¥Â�¢C©N®9£o¬K¢w£?�©N¥�ªb¥7¤?£�©Y®9£�Ì9[¢w©�¨	¦�©N£?[«�¤?©p¨	¥�¦.Ât¨�©Y®�¨	¦�«

f£�²�¨	¥V¦$§�£?ÌK¦m£§Bµ�¶�©N®m£�¬K¢p£?S¨	¦K¤[¹	¬K§�¨	¦9²
«¦�¶
§�£�«�§B¹{«�¶ £?7¢7³y´t®9£�¯K«��©w¨{¤[¹	£5Â�£?¨	²�®�©y�£§�¬�¤?©w¨	¥�¦
¨^¢

«V¤�¤?¥V¬9¦�©Y£§�ªb¥�;µ�¶n©N®9£57«©w¨	¥
¥�ªS©Y®9£C©w�¬m£u«¦K§'±
¥�§�¨�ÌK£§�¯��¥�µ�«�µ�¨�¹�¨	©w¶+§�¨{¢w©pN¨	µ9¬9©p¨�¥V¦/ªb¬m¦K¤?©w¨	¥V¦

§�£¢N¤[Y¨	µ�¨	¦9²º©Y®9£�ªb¥�[¤?£§�¨	¦�©Y£?7«V¤?©w¨	¥V¦�³í´t®9£|©p�¬9£.«¦K§À±�¥�§�¨�ÌK£�§î¯��¥VµK«�µ�¨z¹�¨	©p¶Ë§ ¨^¢p©wY¨�µm¬9©w¨	¥�¦

ªb¬m¦K¤?©w¨	¥V¦K¢�¬�¢w£§�«��£C²¨�· £F¦�«V¢?ï

ð�ñ-ò�ó7ô�àbõ9åÚö ÷5£?Æm¯�àNø�÷Gõ9å àpã�å

ù�ú



û�ü�ý�þ�ÿ������ ���
	�� ÿ� � ���
�
	�� ÿ� � � ü���� �� �
	�� ÿ� � � ü���� � ÿ����

� ����� � � ý � þ"! �
	�� ÿ� � ��ü������� �
	�� ÿ� � ��ü����#��$ ÿ�%��

&(' �
)*� �,+.-0/ ' �21 +.-3/*46587 � /�9:+;5</ �=) 4#7=/3+>9#5?465 1@� +.-0/ ' � /�9#/*4�AB+>5</ �
) 4#7
/C+>9#5 �D) 9#E846ED+FAG+>/CHJILK ' �
M 4�A;N � -�9PO(��ü����Q465 1 ��ü"��� 1D� / �=)*R +;5 � / ' � AG+ R +>/*- &(' �
)*� / ' �TS�) -C/0+>5D/ �
) 4U7
/3+>9U5V+.-WO�9 ) 7 �X1 /�9
9<7Y7
N ) I[Z\AFA]-3N�E^- �6_ N � 5</0+>5D/ �
) 4U7
/3+>9U58-T4 )*� 4XAFA>9 & �61 /�9`9<7�7=N ) & +;/ ' +>5a/ ' �b1D� / � 7
/�9 ) 7 ) H�-3/c4XA�I
K ' +�- & 9#NDA 1 4XAFA>9 & / ' � N^- �
) /�90+>5 M � -3/3+>de4P/ � / ' � 7
9U5D/ ) +>E�N�/C+;9U5`9PO8+>5</ �
) 4#7
/C+;9U58- & +>/ ' +>5f4 1<� 4 1
A.4�H �
) /�9b- �8� 7g+ S 7 )*� d6+;9U58-096O"/ ' �21D� / � 7
/�9 ) 7 ) H�-3/c4XA�I

h\ikj lnmLoTp\q\rsqut�vCwyxnzbwuv3xC{

K ' �f�
	�� 9U5 � 5</3+.4XA|/*4X+FA|E � ' 4 M +>9 ) /�9Q/ ' � A � O�/T96OL/ ' �b� ' 9U/�9 �8� 46} ' 4U-TE �Y� 5 & � AFA � -3/c4PED~
AF+.- ' �61 O�9 ) - ��R +.7
9U5 1 N87=/�9 )�1D� / � 7
/�9 ) -=IuK ' � AF+>/ �=) 4P/�N )*� ' 4#- �D) 9 1 N87 �61 4�5<N R E �
) 9PO]-C/�N 1 + � -
O�9 )b� +.��+ 1D� / � 7
/�9 ) -W4 1�1�)c� -�- +>5�d�/ ' +.-0O � 46/�N )c� &(' +.7 ' 1 9 � -�5�9U/24 ���8� 4 ) +>5V9 )=1 +>584 ) Ha��9U5D/ �
�]4 ) A>9n- + R N<A�46/3+>9#5?E�N�/ ' 4U-04b-k+>d#5<+ S 7�4P5</�7
9U5D/ ) +>E�N�/C+;9U5�+>5�A;9 & ~ � 5 �
) d#H �
	��8�
) + Rb� 5D/c4XA�- ��� 7g~
/ ) 4<I"K ' � A>9 & ~ � 5 �
) dUH:/*4�+GA ' 4#-"E ��� 5 �
	�� A�4�+>5 �61 EDH�+>587
9 R,� A � / � 7 ' 4 ) d � 7�4 )�) + �
) 7=9PAFA � 7
/3+>9U5,E<H

1 +G��N8- +>9#5�/�9 & 4 )=1 -y/ ' � -3N ) O�4#7 � 96O�/ ' ��1<� / � 7=/�9 ) 7 ) H�-3/c4XA���+>58- � 58- +;/C+ M ��)*� dP+>9#58-y+>5n/ ' � O ) 9U5D/c4XA
A.4�H �
) -�96O�/ ' � 7 ) H�-C/*4�A �L465 1 E<H � 4 ) /3+.4�A � 5 �
) d#HaA>9J-�-,9PO2- � 7
9U5 1 4 ) H ) 4 1 +�46/3+>9#5�AF+>} � Z0N�d �
)
� A � 7
/ ) 9#58-=���8N�9 )*� -�7 � 587 �:� ~ ) 4XH�-
��4P5 1�� ' 9#/�9 � A � 7
/ ) 9#58-=I � 9 Rb� & 9 ) } ' 4#-�N8- �61 4`7
9 R ED+>584X~
/C+>9#5b9PO�/ ' � - �(�
	�� A�4�+>584P/C+;9U58-
I|Z0N�/ ' 9 ) - ' 4 M �L1D� M � A>9 �8�61 d � 5 �
) 4�A R 9 1D� A.-sO�9 )]1D� -�7 ) +>ED+>5�d2/ ' �
7 ' 4 ) d � 7=9PAFA � 7
/3+>9U5 �
� 7g+ � 587
H.ÿ3� �
)c� /*-�7 ' A�46d �
) �"��%U���e�B��4P5�d�����%U%#�<�"4P5 1 �09U/�9�����%U%#�J��/ ' 4P/

1<���8� 5 1 9#5 � 4 ) 4 Rb� / �
) -u- �8� 7g+ S 7(/�92/ ' � - ��R +.7
9U5 1 N87=/�9 )|1D� / � 7
/�9 ) N8- �61 I"K ' � - �L� 4 ) 4 Rb� / �=) -
4 )*��) 9#N�d ' A>H 1<�61 N87 �X1 O ) 9 R��D)*� 7*+�- �T�
	��8�
) + Rb� 5</*- & +>/ ' / ' � - �[1D� / � 7
/�9 ) -=I��L5 � 96O�/ ' � O�N�5D~

1 4 Rb� 5D/c4XA � 4 ) 4 R,� / �
) -(9PO]/ ' � - ��R 9 1D� A.-\+.-0/ ' � - � 4P/C+�4�A"A>9<7�4P/C+>9#5?9POu/ ' � +>58- � 58-k+>/C+ M �T)c� dP+>9U5

���



�(���
 *�L¡����(¢>£8¤
¥U¦,§D¨>��¡���¤*�8©� *ª#�W¤
¥6¨G¨>�6¤=¡3¢>¥#£`¢.«"¦,¥<¬D�=¨G¨>�6¬��®����L��¥6 *¯:°<±`²L¥#¡�¥f³�´Yµ#µ#¶J·u©6§�§D¨F¢>�6«
�<¢�«�¢>£8¤=¥#¦b§D¨>��¡��n¤*�8©� *ª#�¸¤
¥P¨F¨>�6¤
¡C¢;¥U£¹¦,¥<¬D�=¨(¥6ºJ�
 2¡����: =©6£�ª#�n¥6»L¡����b§���¥U¡�¥J�
¨>�6¤
¡C *¥U£�¤g c�6©P¡��6¬
°<±?¡����`¢>£8¤g¢.¬D��£<¡b§���¥#¡�¥#£�a¼?¥P c¯a°<±a¼a©6£�ª�©P£8¬�½]©P¦b§�°8�
¨F¨2³�´�µUµ#¾J·:�
¿^©P¦:¢;£��6«T¡����n�
À��6¤=¡
¥6»u¦b¥PºJ¢>£�ª`¡��D¢.«0°8¥#Á�£8¬�©X *±Q¥#£�¡����
¢F �¦b¥<¬D�
¨�¥P»]¡����T§8¥J¥P �¨>±?«3��£8« ¢>¡3¢>ºJ�� c��ªP¢>¥#£Â0ÃC£@ c��º�¢>����¢>£�ª
¦b¥J«C¡�¥6»"¡����0¨F¢>¡��
 g©P¡�Á< *�JÄ<¡�����ºU©�¨;Á��6«\ºU©� *±:»� *¥#¦ÆÅD>´0Ç�¦È¡�¥f´�ÇÉ¦Q"Ê�¥#£<¡���½]©X �¨>¥f«k¢>¦:ÁD¨.©P¡C¢>¥#£
Á^«3Á8©�¨G¨>±�¤
¥#£^«k¢.¬D�
 g«�¡����:��£D¡C¢F *�b©#¤=¡3¢>ºJ�T *��ª6¢>¥#£?¥P»(¡����b¬D��¡��6¤
¡�¥P 2¤g c±�«C¡*©�¨ :ÃC¡��8©U«�°��Y��£�»�¥#Á�£^¬
¢>£Q¡��D¢.«0�]¥P *¯¸©#«\¢>£�¥U¡����= =«(¡��8©6¡0¡��D¢.«\»� *¥U£D¡c©X¨� *�YªP¢>¥#£��8©U«0©6£�Á�£<Á8«3Á8©�¨F¨;±n¨.©X *ªU�:¤
¥U£D¡C �¢>°�Á�¡C¢>¥#£
¡�¥�¡����b«3�8©6§8�`¥P»L¡����,�=¿�§8¥#£���£D¡C¢.©X¨]¡*©�¢G¨.«=�®��D¢.«�¢�«2©P£V¢>¦b§8¥P *¡c©P£<¡:«C��§8©X g©P¡C¢;¥U£¹¥P»L¡����,�
À��6¤=¡
¥6»"¨>¥<¤�©X¨s§D *¥U§��= *¡3¢>�6«L¥#£�¡����:¬D��¡��6¤
¡�¥P ( *�X«3§8¥#£8«C�T»� *¥U¦Ë¡����T°�ÁD¨>¯@§< *¥#§8�
 c¡3¢>�6«0¥6»]¡����[¬D��¡��X¤
¡�¥6 
¤* *±�«3¡*©�¨�

®����b«C§8�6¤g¢FÌ�¤�§�ÁD *§8¥J«C�`¤=¥<¬D�JÄ�½uÍ�ÎLÏ0Ð�ÏLÑ(Ä�©X¨F¨>¥6�L«�¡����TÁ8«C�
 �¡�¥,¢>£DºJ�X«3¡3¢>ªe©P¡��:¡����:¤=¥#£<¡3 �¢FÒ
°�Á�¡3¢>¥#£n¥6»u©6£D±b«C§��X¤g¢FÌ�¤0 *��ª6¢;¥U£n¥P L©6£D±:¢>£8«3�Y£8«k¢>¡3¢>ºJ��¨.©�±J�
 =«u¡�¥:¡�����¬D��¡��6¤
¡�¥6 u *�6«C§�¥U£8«3�e�Î�«u©6£
�=¿8©6¦,§D¨>�JÄ<¡����L *�6«C§�¥U£8«3�2¤�©6£n°���¤�©X¨.¤
ÁD¨.©6¡��6¬`»�¥P L©,ÓU¢�Ô�¢�¬<��¡��6¤=¡�¥P |¡�¥b©6£�ÕUÕT¯J��Ö×«3¥#Á< =¤
����¢>¡��
©:¡�¥U¡*©�¨G¨>±�¢>£8«C��£8«k¢>¡C¢;ºJ�T c��ªP¢>¥U£�Ä�¤�©�¨G¨>�6¬�©f¬D�6©#¬`¨.©X±J�= 6Ä8¥P»u¡��D¢.¤g¯<£��6«�«\�6ØJÁ8©�¨"¡�¥`Å<;´�ÇÉ¦Ù³�£��6©� �¨>±
¡����T =©6£�ª#�:¥6»L©6£�ÚTÔ�ÔÛÎ0Á�ªU�
 ��
¨>�6¤
¡C *¥U£�¢;£?« ¢F¨G¢.¤
¥U£É·*`Ó#¢>£8¤=�:¡����:§D c¥#°8©6°D¢F¨F¢;¡C±?¥P»u¢>£D¡��
 =©U¤
¡3¢>¥U£
¢>£n¡�����¬D�6©U¬�¨.©X±J�= �¢.«�ºJ�
 *±b«C¦`©�¨F¨ Ä8¡����0Ì� =«C¡(¤
¥6¨F¨G¢.« ¢;¥U£�¢.«y»�¥P =¤=�6¬,¡�¥:¥<¤Y¤
ÁD �¢>£n¡�����¬D�6©U¬f c��ªP¢>¥U£
��¢>¡���¡�����§< *¥#§8�
 W§8©� *¡3¢.¤g¨>�2���
¢>ª#�<¡L©#¬=Ü*Á8«3¡�¦,��£<¡�

®����u»� *¥U£D¡c©X¨� c��ªP¢>¥#£:¥6»8¡����(¬D��¡��6¤
¡�¥P s¤g *±�«3¡c©X¨��8©#«B°8���Y£�»�¥#Á�£8¬T¡�¥�°8�]Á�£DÁ^«3Á8©�¨G¨>±b« ¢;ªU£DÌ�¤�©6£D¡
¡�¥a¡����?«3�8©6§���¥6»:¡�����§���¥#¡�¥U§8�6©P¯�°8�6¤�©6Á8«3��¥6»2¡����?«C¦`©�¨G¨���£��
 cª#±Ý¨>¥e«�«`¦,�X¤g�8©6£D¢.«3¦f«,¡��^©P¡
¥<¤Y¤
ÁD b��¢>¡��D¢>£Û¡����` =©6£�ª#�n¥6»�¡����`§���¥U¡�¥J�
¨>�6¤=¡3 *¥U£�ßÞL£��Q¬�¢Fàn¤=ÁD¨>¡3±?��¢>¡��Û¡��D¢.«T§D c¥<¤
�6¬DÁD c�`¢�«
¬<��¡��
 c¦�¢>£D¢>£�ª?©6§�§D c¥#§D �¢�©6¡���¨>��£�ªU¡��8«:¥P»�¬D�6©U¬V¨�©�±J�
 g«T©6£8¬á»� c¥#£<¡*©X¨] *��ª6¢>¥#£8«=¹®����`¨G¢>¡��
 =©6¡�ÁD c�
«CÁ�ª#ªU�6«3¡c«:¬D�6©U¬â¨.©�±J�
 =«�¥P»L¡��D¢.¤g¯<£��6«�«�ºU©� �¢>£�ª�»� *¥U¦ãÅD>´,ÇÉ¦ã¡�¥âÅDåäPÇÉ¦Qn®����:»� *¥U£D¡c©X¨� c��ªP¢>¥U£
�|©#«:¬D�=Ì8£��6¬V¡�¥�°8�`¡����, =©6£�ª#�n¥6»L¡����`§���¥#¡�¥J�
¨>�6¤
¡3 c¥#£��®��D¢.«:¬�¢.«3¡c©P£8¤
�n�|©#«�Á^«3�6¬a°8�6¤�©6Á8«3�

¾#Õ



æ>ç<è�é
êgë#ì
èCæ>í#ç8îuè�ï8ë6è�í<ì�ì
ð<ê�ñ8é
ò>í6óôè�ï�é�êgëPç�õUé�íPö�è�ï�é0÷�ï�í#è�íJé
ò>é6ì
è3êcí#ç`ó�æFòFò�ç�í#è�ï^ëXøJéLë6çDù:éYç�é
ê*õUù
ò>íeî�î�ë6ç8ú�ëPç<ù`æ;ç<è�é=ê=ë#ì=è3æ>í#ç8îLí<ì�ì
ðDê�æ;ç�õ�ë6ñ8íPøJé2è�ïDæ.î�ê=ë6ç�õ#é:ûfë�ù@é=ü�ïDæ>ñDæ>èLû�æ>ç�í6ê�é�ç�é=ê*õ#ù`ò>íJî�î3é6î
ö�êcí#û�è�ï�é,÷�ï�í#è�íJé
ò>é6ì
è3êcí#ç�ý"þ2ÿ�ÿ��0ð�õ#é
ê2é
ò>é6ì
èCê*íUç�ý�î�ëPè�é
òFòFæ;è�é���� êgë�ù�î=ýBë6ç8úaë6çDù��8ð�íPê*éXî�ì
é�ç^ì
é
��� êgëXù�î
	���æ;õUðDê*é��bî3ï�í6óLî�è�ï�é2èCùD÷Dæ.ì�ë�ò]î3ï^ëP÷8é,í6ö]è�ï�ébì
íUû:ñDæ>ç�é6úné
��é6ì
è�íUç�è�ï�é:÷�ï�í#è�íU÷8é6ë��
îCï8ëP÷8éLõ#é�ç�é
ê=ë6è�é6ú�ó(ï�é�ç:÷8ë�ê*è3æ.ìgò>é6îuë�ê*é�ö�íPêgì
é6úTó�æ>è�ï<æ;çbè�ï�éLúDé6ë#ú�ò.ë�ùJé
êsëPç8ú:è�ï�éyö�ê*íUçDècëXò�êcé�õPæ>íUç
í6ö8è�ï�é�ú<é�è�é6ì=è�íPê�	���ïDæ.î"î3ï�í6óLî�è�ï�é]ì
íUçDèCê�æ>ñ�ð�èCæ>í#ç:íPö^è�ï�é"ò>í6ó�� é�ç�é
ê*õUù��Lð�õ#é
ê�é=ò;éXì
è3êcí#ç�ýUî�ë6è�é
òFòFæ>è�é
��� êgëXù�î
ý<ë6ç8ú��^ð�íPêcé6î�ì
éYç8ì
é�����ê=ë�ù�îsíUç`è�ï�éLî3ï8ë6÷�éWíPö�è�ï�éL÷�ï�í#è�í#÷8é6ë���	���ïDæ.î�îCï8ëP÷8é0êcé6î3é�û:ñ<ò;éXî
è�ï�é�ì
íUû:ñDæ>ç�é6ú`îCï�íPêcè���è�é
êcûÈë6ç8ú,ò>í#ç�õ�� è�é
ê*ûÈé=ü�÷8í#ç�é�çDèCæ.ëXò�÷8é6ë��`îCï8ëP÷8é6î(ð8îCé6ú,ó�æ>è�ïnè�ï�é�î3é�û:æ��
éYû,÷DæFê�æ�ìYëXò�ë6÷�÷Dê*íeë#ì*ï,è�í�úDé�è�é6ì
è�íPê"êcé6î3÷8í#ç^î3é(ö�ð�ç8ì
èCæ;íUç8îuî3ï�í6ó(ç:æ>ç��Bæ>õUðDê*é6î�0ë6ç8ú �0õ#é�ç�é
ê=ë6è�é6ú
ñ<ù"!WëXêgúDç�é
ê$#%'&)(�*,+-	.��ïDæ.îTîCï8ëP÷8énë�ò.î3í�ê*éXî3é�û:ñDò>é6î�è�ï�é,é=ü�÷8é
ê�æ;ûbé�ç<è*ë�òGò>ù?úDéYè�é
êcû�æ>ç�é6ú�þ2ÿ�ÿ
�Lð�õ#é
êLé=ò;éXì
è3êcí#çQú�æ.î3èCê�æ>ñ�ð�èCæ;íUç�æ>ç0/#æ�ñDù$1uëP÷�÷Âý�2]ëPûb÷�ñ8é
òFò ý8é�èLë�ò�#%3&�&)(4+-	
1"ê*éYø�æ>í#ð^î�ó]íPê5��î3ð�÷�÷8íPê*ècî�è�ï�é6î3éTæ.úDéXë#î
ý�ï�í6ó]é�øJé
ê6ý8è�ï�é:û`ë6õ#çDæ>è�ð^úDé,í6ö(è�ï�é:ì
íUçDèCê�æ>ñ�ð�èCæ>í#ç

æ>çÛè�ï�é,ö�êcí#ç<è*ë�ò(ê*é�õ6æ;íUçßï8ëUî�ñ8é�éYçßë6èTò>é6ë#îCè,íUç�éníPê=ú<é
ê`í6ö�ûfëPõUçDæ>è�ð8ú<é�í��6	7��ïDæ.î:ï8ë#î:ñ8é�é�ç
îCï�í6ó(ç�æ>ç�è�ï�é:ó�í6ê-��ñ<ù8!WëXê=ú<ç�é
ê�é�è�ëXò�#93&)(�*,+WëPç^úâæ.î�ëUú�ú�ê*éXî�î3éXú�ñ<ùQú�æ��Éé=ê*é�ç<è�ëPð�è�ï�í6ê=î0æ>ç
ûfëPç<ù�ó(ë�ù�î
	 � ç�é�ó ë6÷�÷DêcíJë#ì*ïVæ.îTîCð�õ#õUé6î3è�é6ú�è�í�ûbí<úDé
ò]è�ï�éTò>íJî�îTí6öLîCé6ì
í#ç^ú�ëXêcù�êgë#ú�æ.ëPèCæ>í#ç
æ>çôè�ï�é�ö�êcí#ç<è*ë�ò�ê*é�õ6æ>í#ç:	;��ï�é�æ;ûb÷8é
ê�ö�éXì
è3æ>í#ç^î�æ>ç è�ï�é?úDé�è�é6ì
è�í6êQìgêcù�îCè*ëXò�î3é=ê*øJé�ëUî`é
ò>é6ì
è3êcí#ç
èCê=ë6÷�÷Dæ>ç�õ¹î æ;è�é6îbëPç8úßè�ïDð8î�æ>ç8ì*ê*é6ëUî3é�è�ï�é�ë6û,íUð�ç<è,í6ö�æ>ç8ì
í#ûb÷Dò>é�è�é�ì*ï8ëXêcõ#éQì
íPòFò>é6ì
èCæ>í#ç:	<��ï�é
êcé6î3ð<ò;èCæ>ç�õ�é
��é6ì=è�æ.î2îkæ>û�æFò.ëXê[è�íQé
ò>é6ì
è3êcí#ç�ò>íJî�îCé6î�ö�êcí#û�è�ï�é`îCðDê�ö�ëUì
ébíPö(è�ï�éfúDé�è�éXì
è�í6ê2ìgê*ù�î3ècëXò=	
/Uæ;ç^ì
é0è�ïDæ.î(úDé�è�é6ì
è�í6ê]ì*ï8ëXêgë#ì
è�é
ê�æ.î3èCæ.ì�ì�ëPç�ç�í#è]ñ�éL÷�ï<ù�î æ.ì�ëXòFò>ùnúDé6î�ìgê�æ>ñ8é6ú,ó�æ>è�ï`û:ð8ì*ïbì
é
ê*ècëXæ>ç<è3ùeý
ë6ç¹ëP÷�÷Dê*í�ü<æ;ûfëPèCæ>í#ç¹û:ð8î3èWñ�éfû`ëUúDé4	 ��ïDæ.î:ì�ëPç?ñ8é`î æ>û:ðDò.ëPè�éXúVñDù�æ>ç<è3êcí<úDð8ìgæ>ç�õ?ë�>�÷^î3é�ð8ú<í@?
ú<é�ç8îkæ>èCù�ì*ï8ë6ç�õ#é�æ>çôè�ï�éQû`ë6è�é
ê�æ�ë�ò2÷Dê*íU÷�é=ê*è3æ>é6î`ó(ï�éYçôëPç�é
ò>é6ì
èCê*íUçßæ�înìgêcé6ëPè�é6ú�	A/#æ>ç8ì=é�è�ï�é
êcé6ë#ì=è3æ>í#ç�êgëPè�ébú<é�÷8é�ç8ú�î0íUç�è�ï�é:÷<ê*í<úDð8ì=è�íPö|úDé�ç^îkæ>èCù�ëPç^ú�ìgê*íeî�î�î3é6ì=è3æ>í#ç�ý�è�ï�éTêcé6ë#ì
èCæ>í#ç�ê=ë6è�é
ûfë�ù`ñ8é2ìgï8ë6ç�õ#éXú@ñ<ùnîkæ>ûb÷Dò>ù@ûbí<ú�æFö�ùJæ;ç�õ`è�ï�é�ûfëPè�é
ê�æ.ëXòsúDé�ç^îkæ>èCù¸æ>ç8îCè�é6ëUú�	�/#æ>ç8ì
éTè�ï�é�ö�ê*íUçDècëXò

�)&



B5C3D�EGF�HJIKF�LNM%OPC0QRC3M%C�S
M%F�B.STB-UPI�M5V�WXIYEGD)HRZ[S'V�H\M�WGU]S^F)H\M�B%EG_@`PM%C8M%F7M9O@C8C
aPbcF�H@C3H\M�EdV�WXM5V�E�W=e�M%O@C

IfbJC�STE�Z[S�b@`RB5bJF4I�CgS
F\QRChejilk�m�n�o�n�p�e�V)QRF�b@M-IqM%OPC�D)C3H@C^B^V�WcI�OJV�bcC�Q\C3r4C
WGF)bJC�QsLtF�BuEGHJS^F)v bRWGC3M%C

S-OJV3B-D)C�S
F�W�WGC�S
MfEGF)HwQRC3r4C
WGF)bJC�Q�_RU8x�F)M9F.V)I�VNbJI�C'`JQRFyC
WGC�S^M�B-F�H0QRC3HJIYEGM�U�v F\Q,E�Z[S3V�M�EGF)H:zX{�O@C

v F\QRC
W[D�E|r4C'Hy_RUyx�F�M%FsEdIl_JV)IfC�Q�F)H}VsF)HPC
~fQ4E|v C3HJIYEGF)HJV3W�C
WGC�S
M�B5F)H$S3V�B9B%EGC
B�QRC3HJIYE|MfU v�F\Q\C
WJLtF�B

IYE�W�EdS
F�H0V�HJQyWGF4F)�PI�W�E|�4Ch�

���=�R��� �����%������� C
aPb �%�����R� �9�3�,�

��OPC
B-C�n<S
F�HRMfB-F�W�IqM9O@C�BTV�M9C�STOJV�H@D)C�EGHyQ\C3HJI�EGMfU4zl{�O@C�IfOJV�bJC�EdIlV�H C
aPbJF)H@C3H\M�EdV3W�M9OJV�M��4`REdST�4WGU

B5C�V)S-O@C�I I%V�M%`RBTV�MfE|F�H:zAp�EGD�`RB-C �'� I�O@F���IyM%OPC0QRC3HJIYE|MfU�S-OJV�H@D�C0V)IyV8Lt`@HJS
MfE|F�H�F�LXC
WGC�S
M�B5F)H

D�C3H@C
BTV�MfE|F�H8IYE|M9C�I�LtF�B�Q,E���C^B-C3H\M�n�z

� IYEGH@DyM%O\E�I�QRC3HjI�EGMfUKv F\QRC
W=e[I�C3r4C^B^V�W�bPO@F)M9F)bJC�V���I�OJV�bJC�I�V�B5C�D�C3H@C
BTV�M%C�Q}_\UyEGHJSTWG`JQ,EGH@D.V

� z ��� v�QRC�V�QKW�V3U4C
BsV�HJQ�LtF�BTSTEGH@DyZ@B^IfM�S
F�W�W�EdI�EGF)HjI���EGM%O\E|H0M%OPC�B^V�HPD)C F�L�M%O@CNbPO@F)M9F4C
WGC�S
M�B5F)H:z

{�O\E�IlQ,EdIfM-V�HjS
C�S-OJV�H@D)C�I���E|M9O�EGHJS-E�Q\C3HRM6b@O@F)M9F)HyC'H@C
B-D�U4z�{�O@C�bJV3B^V�v C3M9C
Bln�EdIlS-OJV�H@D�C�Q�`@H\M�E�W

M9O@C�bJC�V��.I�OJV�bcC�EdI�v$V�M5STOPC�Q�LtF�B�V�bJV3B-MfE�S^`RWdV�B�QRC3M9C�S
M%F�B�z�{�V�_\W|C � W�EdI�M-I�M9O@CNQRC'M%C�S
M9F�B�MfU\bcChe

EGHJS-E�Q\C3HRM�b@O@F�M%F�H�C3H@C^B-D)Uhe@V�HjQKr�V�WG`@C�I�F�L�n]M%OJV�M�D�C3H@C
BTV�M9C�I�M%O@C�b@OPF)M%F�bJC�V��.I�OjV�bJC4z

  �



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

x 10
−5

10
−1

10
0

Position (m)

f(z
)

0.1 

0.5 

0.9 

¡�¢|£�¤R¥-¦$§3¨\©uª�«�¦'¤J¬R�®=¯q°G¦�±
²�¥5)³8´�¦'³J«�¢G²fµyªq¥-�¶@°G¦

·�¸�¹R°G¦y§)©l¯qº@»J�³@¦3³\²�¢d¸�°�·�¸3¢�°�ªl¸�¥T¸�¼ ¦3²%¦
¥T«
½c¾�¿J¾RÀ�¿@Á4Â�Ã\Ä4Å�¾ ÆRÇ�Á,¿PÁ)Å�¾ ÈÊÉ9Ëc¾�Ì[Í Î
ÏjÐ�ÑJÐ<Ò Ój¾\ÔRÔ\Õ\Õ Õ�Öf×RØ Ù�Ö-Ò

Ú@Á@ÔRÔhØ\Û Ò)Ü�Ö�Û\Ü Ù�Ö-Ò
ÝRÞ@ÔRÔPÒ�ÙRØ ×\×�ÖTÒ Ù�Ö%Õ

ÏjÐ�ÑJÐ�ß ÝRÞ@ÔRÔPÒ�ÙRØ ×\×�ÖTÒ Ù�Ö%Õ

àRáPâ@¾<Ò ÝcÇ4ÔRÔPÒ�ÛRÜ ã\ãjß Ù�Ö%Õ
Ú,ä[ÔRÔ\Õ�å ×\ÛjÕ Ù�Ö%Õ

àRáPâ@¾�ß Ú,ä[ÔRÔ\Õ�å ×\ÛjÕ Ù�ÖfØ
ÝRÞ@ÔRÔPÒ�ÙRØ ×\×�ÖTÒ Ù�ÖfØ

¡�¢G£�¤R¥-¦�«�§)§-®-§'æy«�çP�èé²%ç@¦�¥-¦�«�¤R°G²�¢G³@£$»@ç@)²9)»J¦�¸�ê8«�çj¸�»J¦�«
ë�·�ç@¦�±
)¼ »J)³@¦3³\²-«��ìl²%çP¦s»Pç@�®

²9)»J¦�¸�ê8¸�¥5¦�¹R¥5)ê4¦3³�¢G³R²9y²fè�$±
)³\²�¥9¢|¹P¤@²�¢G)³j«
ë�·�çP¦�¶@¥^«f²�¢G³J±T°G¤J¬\¦�«�²%çP¦�»@ç@�²%4¦
°G¦�±^²�¥-�³í�³R°Gµ4ë

·�çP¦N¦3³@¦
¥5£)µ8¬\¤@¦�²9y»@ç@�²%4¦
°G¦�±^²�¥-�³7¬R¦3»Jh«�¢G²�¢G)³7î�¸�¥9¢G¦�«�ì�¥-)¼ðï'¦
¥-y²9y²%çP¦�¢G³J±T¢d¬R¦'³R²�¦'³@¦
¥-£�µ

°G¦�«9«�²%çP¦�¹R¢G³J¬,¢G³@£�¦3³@¦
¥5£)µ4ë6·�ç@¦�«�¦�±
)³J¬N±^)³\²�¥%¢G¹@¤P²�¢G)³N¢G³J±T°G¤J¬R¦�«q²9ç@¦�ñ�¤P£)¦
¥6¦
°G¦�±
²f¥-)³óò4«%¸�²%¦
°�°�¢G²%¦

ô�®õ¥T¸�µP«�¸�³J¬�²9ç@¦Nö:÷"øJ¤@�¥5¦�«%±^¦3³J±
¦�ô�®t¥^¸3µP«
ë�·�ç@¦�¦'³@¦
¥-£�µ.¬R¦3»J4«Y¢|²9¦�¬K¥^¸�³@£)¦�«�ì�¥-�¼ù±^)¼ »R°G¦3²%¦

ú §



û�ü@ý)þ
ÿ�þ��Gþ�����ÿ����	�
�����������@þ��tü�����þ��Pþ
ÿ-ý����Jþ������ �!�@þ#"$�����%þ�%&�3ÿ��
�yÿ-þ��fü'�
�(�)��ÿ5þ������'*����
*4þ�+

,!- ��.�0/1��ü2��� - ���3�tü4�2�5� - ��� ,!- ���6���@þ7���4�Rÿ(���Rÿ - ���%þ8ÿ-þ��8�9�Gü4� - ���3�:��ÿ.þ����;�<+Rþ��%þ=������ÿ��>�!�@þ

ÿ5þ���ü��?� - �@ý@�Jþ����A�B�C�9�Jþ - �!*4þ
ÿ���� -?D#- �E��ÿ1���F���@þ)�5� D#G'- �@þ�+A�8�4��ÿ��H�%þ
ÿ D ���2+@�?���@ýF�%þ
ÿ D þ�IJ�2�9K

�Pþ��'� - �=���tüJ�2��� - ���2��ý)þ��Pþ
ÿ5���%þ�+ G �#���@þ)�fþ D#- K=þ D � - ÿ - ����� D þ���4��+4�5�L�!�@þM� , � ��� D �2���@þ����(�H�3ÿ-þ

��+4+Rþ�+$����ý)þ���@þ
ÿ �9�C+N�4��ÿ D ��� -?O þ�+N���A��@þ�þ5I4�Jþ
ÿ -?D þ����(���L�4�4�������Jþ������FP8�)�B�4��ü'�E+ G þF�4���%þ�+

��2�9�L��@þQ�
� , K=þ��@þ
ÿ5ý��F�(� - � - �@ý - �R�4���H�fþ3þ�� - ��S)��PL�B�Jþ����fÿ5�M�4��ÿ ,!- �T� G þM�fþ3þ�� G �#"$�����%þM%&�3ÿ��
�

� -
D ü'�E�9� - ���U�H�!� - � - �V+Rü@þ)���#��@þM�W�3ÿ-ý�þ
ÿ�ÿ-þ=�B�9�Gü4� - ���$�9�X���Pþ�+\þ��%þ��5����ÿ=�

�!�@þY� D �=�T�:þ��Pþ
ÿ-ý��Z�
�����þ�� - ����@þ[��ÿ������(�=�[ÿ-þ3ý - ���\��������ÿ -
G ü4�%þV�W�3ÿ-ý�þ��
�����]���@þ�þ5I4�2���Pþ��'� - �=�

��� - �:ÿ-þ'ý - ���U�^�!�@þ)��� - �(�'�@þ=���!�9�X��� - ��ÿ-þ'ý - ��� - ��þ��8� -
D ���%þ�+��� G þ)���@þ]�fü D �9�X���Pþ - �2�fþ��2� - � - *4þ

ÿ5þ3ý - ���7�9�2+	��@þ D �=I -
D ü D þ��Gþ�����ÿ�����ÿ5�9�Pý)þ - �7� - � - �����7��ÿ�ý�þ
ÿ D �9� - ü D �V�!�@þ#_a`[Ktÿ5���J�[�3ÿ-þ

���T�?� , þ�+����þ�����9�Jþ G ü4�V���Pþ��5������ÿ -
G üJ� - ���$�� , ��ÿ;+4�!���@þ)��� - � - �V� D �=�T�b�

c�d



4.5 5 5.5 6 6.5 7

x 10
−3

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

egf?h�i'j(kml�l�nRoqpJrts�u4k�u�vBfEw=xzygw=fTxL{Ls�|Fr2s�u4k�u�v(}!~:s9j]��fE�tf&��l��'e2k������'nLoqp4r2k�jf
|@k�u�v)���
�����4�[i4h�k�j
{Ls�|@r2s�u4k�u�v���������'�L�4s�v�s�k�x
k���v8j(s�u�{Ls�|Frts�u4k�u�v�����T�

0.086 0.0865 0.087 0.0875 0.088 0.0885 0.089 0.0895 0.09
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

egf?h�i'j(k]l���nqoqp4r2s�uJk�u'v8fEw=x�y�w�fTxq{Ls�|Fr2s�u4k�u'v�}X~:s�jM��fE�tfg�mlY{&���(l����'nqoqpJr2k�j�f
|Fk�u'vV��?�������[i4h�k�j
{Ls�|@r2s�u4k�u�v���������'�L�4s�v�s�k�x
k���v8j(s�u�{Ls�|Frts�u4k�u�v�����T�

���



0.0155 0.016 0.0165 0.017 0.0175 0.018 0.0185 0.019 0.0195 0.02
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

�g�?���'�(� ���'�q q¡J¢2£�¤4��¤�¥B�E¦�§U¨g¦=�T§X©L£�ªF¢t£�¤4��¤�¥(«q¬:£9�M��W®t�g¯m��°�±$£9²�³��'�q q¡J¢2�����
ªF��¤'¥V´µ?µ�¶�°�·[�4�����
©L£�ª@¢2£�¤4��¤�¥�´¸�¸�¶�°'¹Lº4£�¥�£���§
��»�¥8�(£�¤�©L£�ªF¢t£�¤4��¤�¥�´¸�µT¶

0.086 0.0865 0.087 0.0875 0.088 0.0885 0.089 0.0895 0.09
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

�g�?���'�(�]��¼J�q q¡4¢2£�¤J��¤'¥8�E¦=§�¨�¦��T§q©L£�ªF¢2£�¤4��¤'¥�«X¬:£��M��E®t�g¯ ½ ©&¾�²(��¿�³'�q q¡J¢2�����
ªF��¤'¥V´µ?µ�¶�°�·[�4�����
©L£�ª@¢2£�¤4��¤�¥�´¸�¸�¶�°'¹Lº4£�¥�£���§
��»�¥8�(£�¤�©L£�ªF¢t£�¤4��¤�¥�´¸�µT¶

�9¼



0.65 0.652 0.654 0.656 0.658 0.66 0.662 0.664 0.666 0.668 0.67
10

−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ÀgÁ?Â�Ã'Ä(ÅAÆ�Ç'ÈMÉqÊJËtÌ�Í4Å�Í�ÎBÁEÏ=Ð^ÑgÏ=ÁTÐHÒLÌ�Ó@Ë2Ì�ÍJÅ�Í'Î�Ô[Õ:Ì9Ä#ÖVÅ#×MÅ�ÎÅ�Ø�ÎÌ9Ä�ÙgÒ&Ô�Ú�Æ�ÛÝÜÞÈMÉqÊ4Ë2Å�ÄÁ?ÓFÅ�Í�Î#ß�à
à�á�Ù
â Ã4Â�Å�Ä)ÒLÌ�Ó@Ë2Ì�Í4Å�Í�Î�ßã�ã�á�Ù'äLå4Ì�Î�Ì�Å�Ð
Å�Ø�Î8Ä(Ì�Í�ÒLÌ�ÓFËtÌ�Í4Å�Í�Î)ß�ã]à�á

0.82 0.825 0.83 0.835 0.84 0.845 0.85
10

−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ÀgÁ?Â�Ã'Ä(Å\Æ�æ�È�ÉqÊJË2Ì�Í4Å�Í�ÎBÁEÏ�ÐHÑgÏ=ÁTÐVÒLÌ�ÓFË2Ì�Í4Å�Í'Î�Ô1Õ:Ì�ÄFÖ[ÅF×MÅ�ÎÅ�Ø�ÎÌ9Ä�Ùèç$Í'Ú8Ç�é4È)ÉqÊ4Ë2Å�ÄÁ?ÓFÅ�Í�Î#ß�à
à�á�Ù
â Ã4Â�Å�Ä)ÒLÌ�Ó@Ë2Ì�Í4Å�Í�Î�ßã�ã�á�Ù'äLå4Ì�Î�Ì�Å�Ð
Å�Ø�Î8Ä(Ì�Í�ÒLÌ�ÓFËtÌ�Í4Å�Í�Î)ß�ã]à�á

Û�Ç



êQë�ì í�î8ïqð.ñóòQôLðJõ�ôHöMöM÷ ø#ò!ù4ù4úgù

ûqü
ý�þ�ÿ������ ü����	�8ý
�@ÿ��Nÿ��4ý�����'ý
�����)ÿ��4ý�'ý�ÿý�þ�ÿ	�
�mþ��(ý��9ÿ�ý�����9ÿmþ����'ÿ������ � ! þ���!#"$���4ý%��ÿ

ÿ��Aÿ	�4ý&�'ý�ÿý�þ�ÿ	�
�'�(ý��("$���$�8ý�)+*,����ü
ý.-/���'ÿý102�%��ü��/�3��!��'ü��9ÿ(�����4���2þ(ü��5�'ý
��ý5ü?ý=þ�ÿ(�6���$ü��7�	�8ý
��89�?ÿ

�:�$�'ý��6";�(ý
���Wþ5ÿ��Hÿ	�4ý<!&��=����?ÿ��$�'ý>���Lÿ��4ýMü��7�	�@?@�4ý%� þ���!#"$������� =+?A�
ÿ��$ý�B "2ý�����!@ý%��ÿ���üC��"tý=þ�ÿ(���;)

DA�Jý#�E�GF�ýH�(ý%�2þ5ýI���/!.�
=��;�
ÿ��$�'ý#?@���J�9ÿ�ÿ��	��K �4ÿý
�	ÿ	�L�������2þ���ý
���8ý
��ü����	�'?A�
ÿ	�����7ÿ	�JýM�H���:=�ý����

ÿ��4ýN" � ��ÿ	��ý�ü
ý�þ�ÿ������9)O-/����ýL��ý�þ�ý%��ÿ>�Bÿ��$�E�
ý
�M���5�E�Eþ%�9ÿý
�0ÿ��$�9ÿ#ÿ��4ýAý%�'ÿ��G�(ý." �:��ÿ	���,��"tý=þ�ÿ(�6� !

þH����ÿ(�	��K �Jÿ�ý
��ÿ	�Fÿ	�JýM���$��"2ý>���Lÿ��4ý'���9ÿVþ����'ÿ����;� �:!�)

DA�4ý]þ���!+"$���4ý%��ÿ��Rÿ��$�9ÿP��ý
��þ�����Ktý)ÿ��4ýQ����ÿVþ�����ÿ(����� � !R�$�%S�ý'K2ý�ý%�Aþ%��üEþ��'ü��9ÿý
�1K�T�-/����ÿ�ý

02�%��ü��&����!��'ü��9ÿ������U���$�N��� K��E��SE���'ý
�.���'ÿ��.�+0V��!+"4ÿ����Aý�ü
ý�þ�ÿ��������
�$�." � ��ÿ	�Fý�ü
ý�þ�ÿ(�6���AþH����ÿ(�	�GW

K:�4ÿ(�����X)ZYP�4ýP���gÿ��4ý'";�6��"$���8ý
�N�(�9ü��4ÿ������$�@?@���Rÿ	�<���2þ��(ý����Bý1ÿ	�4ýVý�ü
ý�þ�ÿ������Fü?ý���[���=�ýM�%�(ÿ��]\tþ����=üTü�T

K�T.���2þ��(ý�������� =Aÿ��4ý#ý�ü
ý�þ�ÿ������N�H�
� =�ýFÿ	���$�P����!��'ü��9ÿ����:=$þ��$���6=�ý�ü������I���4ý�ÿ��+��!+"2ý����:ý�þ�ÿ(�����$�'���

ý5ü?ý=þ�ÿ(�6���Aþ��$���:�4ý�üG��� =@ýHF�ý=þ�ÿ��H)^DA�;���Vþ����'ü��.K2ýQ���2þ;ü��$�'ý��L����ÿ	�Jý'-/����ÿ�ýM02�%��ü��&����!��'ü��9ÿ�������K�T

!#���E�G�_T����:=Nÿ��4ý.��ý%�$���
ÿ�TU���Vÿ	�Jý.!.��ÿ�ý������=üA�_�
�#ÿ��4ý�ý�ü
ý�þ�ÿ������O?@�4ý%�`�
��ý�ü
ý�þ�ÿ������a���#þ��(ý
��ÿ�ý
��)

b ÿ��(ý
��ÿ	!Fý%��ÿ[ÿ��$�9ÿ'���<����!c�Tü����dK;TUeVý��(ý�ÿ6��þ��'ü���=�ý��&f	g%h�iEj�k<�����(� !Fý
�'�
�NýHB "$���Jý%�'ÿ����=ül�("$��ÿ(���=ü

���m�8ÿ(����K:�4ÿ(�����������!#" �;���
ÿ(�
ý
�@���5�d��ý
�;�2þ�ý��zÿ��4ý1þ��9üTü
ý�þ�ÿ�������ý�n þ��
ý%�2þ�T<�G�o��������ÿ�ýH�H��þ5ÿ(�����N��þ�þ����H�

?A�
ÿ��;���	ÿ	�JýQ��!+" ���	�
ÿ�T�þ;ü��$�8ÿ�ý���)qpC��=��;�(ýdg�jd�'ý%!#���$�8ÿ(�H��ÿ�ý
�Lÿ	�4ý1ý�Fèý�þ�ÿA�
�r���2þ(ü��5�E��� =.�.st"$�Býu�$�;�

ý5ü?ý=þ�ÿ(�6���N�'ýu�$���
ÿ�Tvs�!#���E�G\èþ%��ÿ(�����N�_���P��eVý'�'ý�ÿ�ý�þ�ÿ����l�9ÿlw;)yx�x�zM-$ýu{�)�DA�4ý<��ý�þ��(ý����Bý��+�'ýu�$���
ÿ�T

���2þ��(ý
���Bý
�#ÿ	�4ý\ý�ü
ý�þ�ÿ������ ü
ý
��[���=�ý�),pr��=��;��ýOg
jU�(� �
?P�#ÿ	�;���+K�T`�'ý=þ��(ý
������� =�ÿ��4ý/��ý%�$���
ÿ�TOK�T

�5�=üG�Vÿ	�4ý#� ��!c���$��üP���5�O��ÿý%�'ÿ��Nÿ��4ý#� ��!����$�=üZ�'ý%�$�3�?ÿ�T�)&DA�;���I���|�(ýH�2ý�þ�ÿý
�/���)ÿ	�4ýFÿ�?A�1�}�9ÿ

þH����ÿ(���;�:� ! þ���!#"$���4ý%��ÿ��@���Cþ��(ý
���Bý<���/!&��=��;�
ÿ	�$��ý�)<DA�4ýM!#���8ÿ'�3��=��;�G\èþ%�
�'ÿ'��!#";���
S�ý%!Fý%��ÿA�m�

���7ÿ	�4ý#0V��!#"4ÿ	���aS���ü�ü
ý%T7)MDA�4ý#��ý%�$���
ÿ�T�!#���E�G\èþ%��ÿ(����� þ����'ü��/K2ýFþ��$�
� =�ý���� �'ÿ��TüLÿ	�4ý>-/����ÿ�ý

02�%��ü��N�3��!���üm��ÿ(�����/!&�9ÿ�þ��Jý
��ÿ	�4ý)ý�B:"2ý��	��!Fý%�'ÿ6�=ü~� �9ÿ6�;)

� x



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
or

m
al

iz
ed

 Y
ie

ld

�C�����;���>���7�^�2�(�%�$���M�����
���������.�;�u�$���������+�����]�}�%���������9�V���%���C���u�	���; �¡�¢
���%���C���u�	���;�
�$�. �¡������u���C���u�	�

£ �¤�%���������5���(��¥��/���a��¦;���+�����;���¨§$���	�©�����#ª;���O���
�;�5���N�	¦ �Nª ¦ ���	��ª}����«¨§��`�O��ª$�
���G�$�
�

¬ �������������U���5���E���(���	��§ � ���M���Q���+��¦ �I�6�
�(�P� ¬ ��¦ �>�(ª$�
������� �¡@A¦;���Q�
®����H�@�	¦ �d���;¥��
�;�6������� ¬ �

�H����¥������ �(�����`�%���������m�
�(�����¤� ¬ �	���<��¦ �#§$���3�m��¯/�����	�.°2�%�	���/�3�����;�����(�����±��¦$���'���'ª$���6�(�����;���%�#�	�

��(ª$�
���G���#�;�%���
�������
¡ £ ª������
�H�
�²¦$���I§$�%�%�©³A�	���	���%�a���/�3�������m�
�	�.��¦ �����5�����
���(�
�U�����
���(�6���

���
�
«������P§��M�
ª ª;�������:��� ¬ �������������+� ¬ �	¦ �2ª ¦ �������$�^��¦$���V���%ª$�������2�	¦ ���G� ¬ ���]�:�%� �H�����d���$���3���+ª;���

��ª;�������E��� ��	¦ �%�´�
µ��$���G���a�
¥����J�	¦:�+�%���(�G�6�#�(ª$�
������� �´§}�H���
³¶��¦ ���%� ���6���/� ¬ ���;���������(�%¡>·(�P�m�

�
ª ª;�G���
�N� ¬ �����2�	¦ �P¯/�����	�<°2�������#�3�����;�����(�����1§:� �A§$� ¬ �
���P�	¦ �M¸J�
�$�	�3�m�
�������¥������ �������9¡2r�
§;���

¹ ����¥��
�<�	¦ �N�
ª ª;�G���
�Oª ¦ ���	� ¬ �H�����(����� ¬ �
���
����¦©�;�%���
�������
¡.�C�����;�����.�%º�» ¹�¼ �(¦:��³¶��¦ �.��®��
�H�

� ¬ �	¦;���Q�����
�
�	�#�%�;�u¡ £ �����$�(�6�����'¥������ � ¬ ���|�.��ª}�����G�����;�%���
���	�
�<�
ª ª;�G���
�/�	�.��¦ �Mª ¦:���	��ª$�
��«

�
ª ª$�
�������(�;½L�����%���<�	�.���%���%� ���������+��¦ �N�E���(���	��§ � �������9¡��C�����;����� ¹�¹ ���$� ¹�¼ �������U�(¦ �
³¶�	¦5���

��¦;���+�H����¥������ �(�����¾�;���
�+� ���.�
ª ª$�
���&�	�U³A�
��«`³A�H�]�P§$�����
³¿�u � a«��%Àd¡r·��#�(¦ ���;���¨§$��� ���	�
�

��¦$���J�	¦ �>ª ¦ ������ª$�
�
«U�(¦ ���;���Á§$�����u� ���H�
�	�
�/���%ª$�%�H���������1���$�����$�����:�/�����.����³A»��%� �H��������%�]�G��� �

¬ �����	�����
�@� ¬ �	���P��¦;���Q�����;¥��
��� �(�����X¡

¼ �



ÂrÃ
Ä;Å�Æ�Ç�ÈVÉQÊ Ê;ÅGË�Æ
Ì1ÍVÎ Ï�Ð	Ï
ÑmÒHÃ�ÓHÐ(Ë�Ï�Ô�Ñ_Ï
Ò'ÕrÅ�Ã
ÐIÖVÏ�Ô;Ð�Ë�Ô�× × Ø
ÙJÆ%Ð	Æ
ÓHÐ	Ï�ÒJÂVÚ;Ê$Æ ÍVÎ Ï�Ð�Ï+Õ ÒHÃ�Ó�Ð(Ë�Ï�Ô
Û ËmÜ}ËlÝ Þ;ßGà
Þ
Û ËmÜ}ËáÇ Þ;ßyâ�ã
äJÍZåPÆ#Ý Þ;ßtæ�Þ
äJÍZåPÆ>Ç Þ;ßtæ�ã
ç|Ã�è Þ;ßyÞ�é

ê é



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ëCì�í�î;ï�ð`ñuò;óUërô�õ�ö/÷Vø�ù�ö(ì�ù�î î ú ûPð
ü�î;ô�ö�ücý_ø
ïNþ'ÿ��Pð��&ñ��'÷2ü��6ñ	��
�ó�����$ð�ï�ì�ú+ð%ù�ö����������Aërô�õ�ö
� ø�ù�ö(ì�ù;î:î ú � ø�ù���ø
ô�î:ö(ì�ø�ù������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

ëCì�í�î;ï�ð¤ñ	 �óOërô�õ�ö/÷Vø�ù�ö(ì�ù�î î ú ûQð
ü�î;ô�ö�ü+ý_ø�ïþ'ÿ��Pð�&ñ���!/ù���"$# ó���%�$ð�ï	ì�ú#ð%ù;ö&�'���(�)�@ërô�õ�ö
� ø�ù�ö(ì�ù;î:î ú � ø�ù���ø
ô�î:ö(ì�ø�ù������

�� 



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

*,+�-/.�0)132/4�53*7698$:�;=<�>?:@+A>?.�.�B CD1FEG.�6A:)EIHJ<F0LKNM�OD1�PQ2�RN;SE�T�U	V�W�5X�Y�Z[1\0�+AB]1	>?:�^�_�_�`�Ra*7698$:
b <�>?:@+A>�.%.�B b </>�c�<F6�.%:@+A<�>�^�d�`

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

*,+�-/.�0)1e2�U�5,*7698$:D;=<�>?:@+A>�.%.�BfCD1FEG.�6A:)E7HJ<$0hgi8$jkR�;SElT)UmVnW�5=X�Y�Z[1\0�+AB]1	>?:D^'_A_�`)R/*7698$: b <�>?:@+A>�.%.�B
b <�>?c�<$6A.�:@+A</>�^'di`

o 4



0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

p,q�r/s�t)uwv/v�xDp7y9z${}|=~/��{Gq��?s�s����DuF�Gs�yA{)�\���N����uw��v?�������GvF���/x������[u\t�qA�]u	�?{��'���(�)�[p7y9z${��\~/���
{GqA��s�s%���\~��?��~$yAs�{GqA~��������

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

p,q�r/s�t)u�v��?x�p,y�zF{]|=~/��{Gq��?s�s����DuF�Gs�yA{)�\�,�N���Du���v?��|S ��)�m¡�¢�x����%�[u\t'qA�wu	�?{��'�A���)��p7y9zF{��\~/���
{GqA��s�s%���\~��?��~$yAs�{GqA~�������� ���



£ ¤¦¥�§¨¥�©S§�ª�«�¬�¥i,®ª]¯�,¥ °²±�¯�©S§´³mª]¯ µ·¶I¸F³F¹º¶�§=³mª]¯

»G¼�½[¾/¿7À[Á	Á	Â�¿G½�ÃFÄ�Â}¼�½[¾$¼,Å�Ã�Â?¼'Á�ÆS¾ÈÇ�ÉAÃ}¿lÊAË�Ì�É9¾$¼@ÊAÃ/Â�Í	¾FÂNÇ)Á	Î�Ç�Ã?Ï�Ì[Í\ÁSË�¾FÂ�ÐiÃFÑ[¼'½�Á�ÑJÁF¾F¼'Ì�Ç�ÁF¿

ÃFÑ�¼'½�Á3Ï�Ám¼'ÁFÍ\¼�Ã$ÇwÇ)ÁF¿GÎ[Ã�Â[¿GÁÒÑJÌ�Â[Í\¼GÊ�Ã/Â�ÓÕÔNÃFÄaÁ	Ö�Á\ÇÈ×´¼�½�Á\Ç�Á�¾ÈÇ�ÁÒÑJÁF¾$¼�Ì�Ç)ÁÈ¿]Î[¾ÈÇ�¼@Ê9Í\Ì�É9¾	ÇÒ¼�ÃÁF¾/ÍØ½

Ï?Á	¼'ÁFÍk¼'Ã$Ç,¼�½[¾$¼¨¾ÈÇ�ÁaÂ�ÁÈ¾ÈÇ'ÉAÐNÊAË]Î[ÃÙ¿'¿�ÊAÀ�ÉAÁD¼'ÃiÏ?Á	¼'Á\Ç�ËIÊAÂ�ÁS¾FÂ[Ï}Í	¾FÂ�Â�Ã/¼7À[Á�¿lÊAË�Ì�É9¾$¼'ÁÈÏÚÓaÛDÁ	Â�Á\ÇØ¾$¼@ÊAÂ�Ü

¼�½�ÁF¿GÁ�Í)½[¾ÈÇØ¾�Í\¼�Á\Ç'Ê9¿@¼GÊ9Í	¿ÝÀ?ÐLÅ�Ã�Â?¼'Á�ÆS¾ÈÇ�ÉAÃÞÊ9¿�Â%Ã�¼DÎ�Çk¾/Í\¼@Ê9Í	¾	É=¾FÂ[Ï�¿@½�Ã/Ì�É9ÏÒÀ[Á�¾$Ì%Ü�ËwÁ	Â�¼�ÁFÏßÄaÊA¼�½

¿GÁ	Î[¾	Çk¾$¼�Á�Î�Ç�Ã�Ü$ÇØ¾$Ë�¿�¼�½[¾$¼Q¾ÈÇ)ÁwÌ[¿GÁFÏ�¼'ÃºË�¾F¼)Í)½¾]É(ÊAËIÊA¼�ÁFÏÂ�Ì�Ë�À[Á\ÇeÃ$ÑDÁ\à%Î[Á\Ç'ÊAËwÁ	Â�¼�¾ÈÉS¿lÊAÂ�Ü$ÉAÁ

ÁmÂ�Á\Ç)Ü/Ðá¿@Î[ÁFÍ\¼GÇk¾�Óãâa½�Ê9¿]ÄaÃFÇ)äá½[¾�¿�ÍkÃ�Â[Í\ÁmÂ�¼GÇk¾$¼�ÁFÏÃ�Âå¼�½�ÁÒÎ[Ã�¿�¿�ÊAÀ�ÉAÁÎ�½?Ð%¿�Ê9Í	¾ÈÉæËwÁFÍØ½ç¾$Â�Ê9¿@Ë�¿

¼�½[¾$¼SÎ�Ç)Ã?Ï?Ì[Í\ÁN¼�½�ÁiÍ\ÃFÇ'Ç)ÁÈÍ\¼S¿@½[¾FÎèÁe¾$Â[Ï]Ë�¾$Ü/Â�ÊA¼'Ì[Ï?Á�ÃFÑ,¼'½�ÁiÆ=Ã�ËwÎ�¼�Ã�ÂLÁFÏ�Ü/Á�×�¼'½�ÁNÁkà�Î[Ã�Â%Á	Â�¼GÊ9¾ÈÉ

¼�¾ÈÊ(É9¿Ò¾FÂ[Ïé¼'½%ÁÒê�¾$¼ºÍ\Ã/Â�¼GÊ�Â?Ì�Ì[¾?Óëâa½�Á�Å�Ã/Â�¼�ÁÆS¾ÈÇ�É�Ãì¿lÊAË�Ì�É9¾$¼@ÊAÃ/Âí½[¾�¿LÀ[Á	Á	ÂîÊAË]Î?Ç)ÃFÖ�ÁFÏå¼'Ã

ÊAÂ[Í)É�ÌçÏ�ÁLïNÃ�Î�Î?É�ÁkÇ�ËwÃ�¼GÊ�Ã/Âá¾$Â[Ïð¿@Ì%Î�Î�É(ÊAË]Á	Â?¼)¾	Ç)ÐðÍkÃ?Ï�ÁF¿}½[¾	Ö�Á�À[Á	Á	ÂñÏ�Á	Ö�Á\ÉAÃ�Î[ÁFÏ3¼'Ã�Ü�ÁmÂ�Á\Çk¾F¼'Á

¼�½�ÁiÁ\à%ÎèÃ/Â�Á	Â?¼@Ê9¾ÈÉ,¼�¾ÈÊ(É9¿N¾$ÂçÏÞê�¾F¼NÍ\Ã/Â�¼GÊAÂ�Ì�Ìç¾�Ó

ò Â3¾/Ï�Ö/¾$Â?¼)¾FÜ�Á�Ã$ÑSÜ/Á	Â�Á\ÇØ¾$¼@ÊAÂ�ÜºÏ�Ám¼'ÁFÍ\¼�Ã$ÇDÇ)ÁF¿GÎ[Ã�Â[¿GÁIÑJÌ�ÂçÍ\¼@ÊAÃ�Âç¿eÄaÊA¼�½�Å�Ã�Â?¼'Á]ÆS¾	Ç'ÉAÃ�¿lÊAË�Ì�ó

É9¾F¼@ÊAÃ�Â�ÊAÂ[¿@¼�ÁF¾�ÏÒÃFÑ�¿GÁ	Ë�Ê�óôÁ	ËwÎ�Ê(Ç'Ê9Í	¾	É=Ë]Ám¼'½�Ã?Ï�¿aÊ9¿�¼'½%Á�Ç)ÁÈÏ�Ì[Í\¼GÊ�Ã/ÂÒÊAÂ�¼'½�Á�Â�Ì�Ë�À[Á\ÇæÃ$Ñ�Ë]Ã/Â�Ã�Á	Â�ó

ÁkÇ)Ü�Ám¼@Ê9ÍßÁ\à%Î[Á\Ç'ÊAËwÁ	Â?¼)¾ÈÉæ¿GÎ[ÁFÍ\¼@ÇØ¾&Ç�ÁFõ�Ì�Ê(Ç)ÁFÏð¼'Ã3Ö�¾	É(Ê�Ï%¾$¼'Á3¼'½%ÁßÇ)ÁÈ¿@Ì�ÉA¼)¿kÓìâ7¾FÀ�ÉAÁ�ö¿GÌ�Ë]Ë�¾ÈÇ�ÊA÷	ÁF¿

¼�½�ÁNÁ\à%Î[Á\Ç'ÊAËwÁ	Â?¼)¾ÈÉøÏ�¾F¼)¾i¼)¾$ä�ÁmÂ]Ñ�Ç)Ã/Ëf¼�½�Á�ÔæÁF¾$¼�½LÍ	¾$¼�¾ÈÉAÃ�Ü/Ì�ÁF¿iù'úmû�ü$ý%×�ú	û�þ	ý�ÿS¾FÂ[Ï]Ñ�Ç)Ã/Ë Ï�Ám¼'ÁFÍØó

¼�Ã$ÇØ¿�¾F¼��}Æ���� ¼'½ç¾$¼iÄaÁ\Ç�ÁwÍØ½%Ã�¿@ÁmÂ�¼�ÃÞÇ�Á	Î�Ç�Ã?Ï�Ì[Í\Á�Ì[¿lÊAÂ�ÜÒ¼�½�ÁF¿@Áw¼'ÁÈÍØ½�Â?Ê�õ�Ì�ÁF¿kÓ��7ÊAÜ�Ì?Ç)ÁF¿�	$ýFóGö�


¿G½�ÃFÄ·¼�½�ÁwÍ\Ã�ËwÎ[¾	Ç'Ê9¿@Ã/ÂÃ$ÑSÁ\à%Î[Á\Ç'ÊAËwÁ	Â�¼�¾ÈÉ�Ï�¾$¼�¾L¾$Â[Ï3Í	¾ÈÉ9Í\Ì?É�¾F¼'ÁFÏ�Ç)ÁF¿GÎèÃ/Â[¿@ÁÙÓ�âa½�ÁwÍ	¾	É�ÍkÌ�É9¾$¼'ÁÈÏ

Ç�ÁF¿@Î[Ã/Â[¿@Á�Ç)Á	Î?Ç)ÁF¿GÁ	Â�¼�¿Ý¼�½�Á�ÍkÃ�Ë�À�ÊAÂ[¾F¼@ÊAÃ�Â3Ã$Ñh¼'½�Á�Å�Ã�Â?¼'Á]ÆS¾	Ç'ÉAÃÒÜ/Á	Â�Á\ÇØ¾$¼�ÁFÏÒ¿GÎèÁÈÍ\¼@ÇØ¾ÞÄaÊA¼�½�¼'½�Á

ÍkÃ�Â?Ö�Ã$ÉAÌ�¼@ÊAÃ/Â ÃFÑN¼�½�Á�ê�¾$¼wÍ\Ã/Â�¼GÊAÂ�Ì�Ì%Ë¦¾FÂ[Ï�¼'½%ÁL¾�Ï�Ï�Ê�¼GÊAÃ�ÂîÃFÑN¼�½�Á�Î�½%Ã�¼'Ã/Î[ÁF¾$äð¿G½[¾$Î[ÁLÄaÊA¼'½á¾

Ûæ¾FÌ[¿'¿lÊ�¾FÂ3Í\Ã�Â?Ö�Ã$ÉAÌ�¼GÊAÃ�Â�Ã$Ñ´¾$Î�Î�Ç�Ã�Î�Ç�Ê9¾$¼'ÁiÇ)ÁF¿GÃ$ÉAÌ�¼GÊ�Ã/Â�Ó

âa½�Á�¾FÜ$Ç)ÁmÁ	Ë]ÁmÂ�¼=Ê�¿�Ü�Ã�Ã?ÏßÑJÃFÇDË]ÃÙ¿@¼DÏ�Ám¼'ÁFÍ\¼�Ã$ÇØ¿\Ó�ÔNÃFÄaÁmÖ�Á\ÇF×�¼'½%Á\Ç)Á�Ê9¿DÍ\Ã�ÂçÍ\Á\Ç)ÂwÑJÃ$ÇæÁ	Â�Á\Ç�Ü$ÊAÁF¿

À[Á\ÉAÃFÄ�ú����ä�Á��fÑJÃ$Çw¼�½�Á�½�ÊAÜ/½åÎ�Ì�Ç'ÊA¼GÐîÛDÁLÏ�Ám¼'ÁFÍ\¼�Ã$ÇØ¿\Óâa½%ÁßÁkà�Î[Á\Ç�Ê�ËwÁ	Â?¼)¾	ÉDÏ�¾F¼)¾ÒÑJÃ$Çw¼'½%ÁF¿@Á

ý�	



���������������! #"$�&%('�)*�+�,-�.�0/���,1�
2$3�453�6�487�9 :�;�7�487�<=3 >�?@3�9�A�BDCFE53�G=H
I8J�K$JML NO3�P�P�Q�Q QSRUT�V

W878P�P�V�X L�YZR\[
]�^OP�P8L�_�V T�TZR1L

I8J�K$Ja` ]�^OP�P8L�_�V T�TZR1L
b�c#dO3ML e�fgP�P�`�[=L QhVZR(Q

]�^OP�P8L�_�V T�TZR1L
]5;iP�P8L�X�Y j�jO`

b�c#dO3a` ]5;iP�P8L�X�Y j�jO`
Wi?=P�P�Q�[ T�XOQ

k#l$: m$3�P�PhY [#Y�T
]5;iP�P8L�X�Y j�jO`
Wi?=P�P�Q�[ T�XOQ

�+8�n%1o�'���p�q���p�,1��r���+���,ts�u�v�wxqZ'�,Fyz�{"5|}'�+�,~p�|���%��n���}+5���&|�+�,1�.'�+���|}qZ����+8�&%1o����n|�+�,U%F'��8�8,U'�|�+5p

� %-|�)�|�,Fy8�n%�oh�})z)��z��)�'�pFp�'�|�+5p���,�y�'�o�y8�&%���+8�n%-o}'���p&���Zy8��pU��"5�.%-,U'��n������%��+8�n%1o�'���p�%1�"�%1��p���+�,

,Fy8����|�qZ�n%���'�)�'�,�| � ����,(�.�n,U'�|�+ � |�%z�{�z����,(���&,(|}%�p��}+O��,Fy8���8"8"5�n%���'�)�'�, � |}%zv�'��$'�����,F���n,(|�%&p&�

�Zy#�Z�n #"5�n%('�)z��+�,-�.�#p�"$�.�n,U%�� � |}%t,Fy8�{v�'��$'$����,(�.�n,(|�%&p���|���p0+8|�,�%-��"�%-|����5�n�~,(y8�t�=�},t�&|�+�,U'�+��#�8)

�����n��%��},F�n�������Zy�'�p�'�p����#��,(|�,Fy8�*)�����,�'�"�������� %��.�¡��+8�&%1o}'���p���)�'�,F,(���¡����,Fy8�*%&���i'�|}'�pU|�,(|�"$�

p�|���%��n���

¢ �



0 1 2 3 4 5 6 7

x 10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

£�¤�¥�¦�§1¨�©�ª8«�¬�¤�$¤Z®°¯�±8£5¨n²�³�³�«!´!µ8¶5¨n§F¤�·z¨�¸�¹�º(»�»½¼1±8¾�¿�¸�¹F¨�À~Á.§FÂ�¿�¥�¨�¸#¨n§&Á�¹(¨�Ã*§1¨.ÄU¶5¿�¸5Ä�¨�º(Å�¼

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02

10
−2

10
−1

10
0

£�¤�¥�¦�§1¨�©�³�«�¬�¤�$¤Z®°¯�±8¾�¿�²�Æ�Ç�«t´!µ8¶5¨n§F¤�·z¨�¸�¹�º(»�»½¼1±�¾�¿�¸�¹(¨�À~Á.§FÂ�¿�¥�¨�¸#¨n§&Á�¹(¨�Ã*§1¨.ÄU¶5¿�¸5Ä�¨�º(Å�¼

ª�ª



0.06 0.065 0.07 0.075 0.08 0.085 0.09 0.095 0.1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

È�É�Ê�Ë�Ì1Í�Î�Ï�Ð�Ñ�É�Ò$É~Ó°Ô�Õ@Ö~×iØ-Ô�Ù�Ú�ÐZÛ!Ü#Ý$Í&Ì(É�Þ*Íß�à�áFâ�â½ã-Õ�ä�å�ß�àFÍ�Ö~æ�Ì(ç�å�Ê�Í�ß8ÍnÌ�æ}à(Í.×°Ì-Í�èUÝ5å�ß5èUÍ�áFé�ã

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02

10
−2

10
−1

10
0

È�É�Ê�Ë�Ì1Í�ÎiêhÐ�Ñ�É�Ò$É~Ó�Î�Õ@Ö~×iØ-Ô�Ù�Ú�ÐZÛ!Ü#Ý$Í&Ì(É�Þ*Íß�à�áFâ�â½ã-Õ�ä�å�ß�àFÍ�Ö~æ�Ì(ç�å�Ê�Í�ß8ÍnÌ�æ}à(Í.×°Ì-Í�èUÝ5å�ß5èUÍ�áFé�ã

ë�ì



0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

í0î�ï�ð�ñ1ò�ó�ô�õtö�÷�ø{ò�ù�ú�û5ü{ý�þ�ó}ÿ#ú�õ������$ò&ñ(î�ý*ò����
	�����-û��������Fò����.ñ���zï�ò��8ònñ����(ò��*ñ-ò�������� �Uò!	�"#�

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

í0î�ï�ð�ñ1ò�ó�$�õ�ö�÷�ø�ò�ù�ú�û%���iþ-ú'&�$�õ(���)�5ònñFî�ý*ò'�*�+	���,�1û)�����*�(ò-����ñ.�/�*ï�ò'�8ònñ0�1�Fò�� ñ-ò�������� �Uò!	�"#�

ÿ!2



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

354/6�7�8:9-;�<�=?>+@BAC9-DFE�G�H�IKJ:E';MLN=BOQP�R�9S8.4/TU9'V*W+X.Y/Y�Z:G)[�\�V*W.9-H�]^8�_\U6�9�V)9S8�]�W.9�`a8b9�IcR�\�V�Ic9!X.d
Z

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

354/6�7�8:9-;*E�=?>+@BAC9-Dfe�G�H�IKJ:E';MLN=BOQP�R�9S8.4/TU9'V*W+X.Y/Y�Z:G)[�\�V*W.9-H�]^8�_\U6�9�V)9S8�]�W.9�`a8b9�IcR�\�V�Ic9!X.d
Z

g L



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

h5i/j�k�l:m-n�o�p?q+rBsCm-tfo�u�v�wKx:y'nMzNpB{Q|�}�mSl.i/~Um'�*�+�.�/���:u)�����*�.m-v��^l���Uj�m��)mSl����.m��albm�wc}�����wcm!�.�
�

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

h5i/j�k�l:m�n�n�p?�
���Su)�Bm�x.zNp�{Q|�}�mSl.i/~Um'�*�
�.��,�bu*�����*�.m-v��^l���Fj�m'�)m�l��1��m���lbm�wc}�����wcm!�.�
�

�!�



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

��������b�f�1�����
�����¡ �¢K£:¤'�!¥!�(¦�§�¨��S�.�/©U�'ª�«
¬�,®b�)¯�°�ª*«.�� ��^�.±/°a���'ª)�S�0�1«���²��b��¢c¨¡°�ª�¢��N¬.³#®

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Energy (MeV)

N
o

rm
a

liz
e

d
 Y

ie
ld

�5�/�����:����´��?�
���S�)¯�ª*£c´��)�?¦Q§�¨��S�.�/©U�'ª*«
¬.,®b�*¯�°�ª*«.�- ��^��±°F���'ª)�����1«���²��b��¢c¨�°�ª�¢c�!¬.³
®

�!µ



¶ ·¹¸�º º »�¼?½ »¿¾�À ÁÃÂ�¾�ÄÆÅ1¸�ÇÉÈ'Â�¾�Ç

Ê(Ë)Ì�ÍbÌÆÎ^Í:ÌÆÏ�Ì'Ð!Ì�Í�Î^Ñ�ÒÓÌ�Î1Ô�Õ�ÍbÌ�Ï�Ö1Ò×Ô.Ë)ÌÆØ*Ì'Ô.Ì�Ù�Ô.Ö1ÍÉÍbÌ�ÏcÚ¡Ö�Û�Ï�ÌBÒÓÕ)Û�Ù�Ô�Ü/Ö�ÛUÔ.Ë�Î�Ô?Ë�Î'Ð!Ì�ÍbÌ^ÝMÕ�Ü,Í:Ì�ØfÜ/Þ-ß

Ú*ÍbÖ�Ð!Ì'ÞUÌ'Û�Ô�à�Ê(Ë)Ì+ÜáØ�Ì�Î�ÏâÚ*ÍbÌ�ÏcÌ'Û�Ô�Ì�ØaË)ÌSÍ:Ì�Î'ã×Ì�ÙSÔBÔ.Ë�ÌäÒÓÕ�Û�Ø)Î1ÞUÌ'Û*ÔbÎ'ÑÉÙSÖ�ÞUÚ�Ö�Û)Ì'Û*ÔbÏBÖ1Ò�Ø�Ì'Ô.Ì^ÙSÔ.Ö�Í

Í:Ì�Ï�Ú�Ö�Û�Ï�Ì!à�Ê(Ë�Í:Ö�Õ)å�Ë¹Ô.Ë�Ì#Õ Ï�Ì
Ö1Ò?æ�Ö�Û�Ô�Ì�ç�Î^Í�Ñ/ÖèÏKÜ/Þ-Õ�ÑáÎ1ÔcÜ/Ö�Ûêé�Ô.Ë)Ì�ÏcË�Î1Ú�Ì�Ö�Ò?Ô.Ë�ÌCÒÓÕ)Û�Ø)Î�Þ�Ì�Û�Ô:Î^Ñ

Ú�Ë�ë�ÏKÜáÙ'Î'Ñ�ÞUÌ�ÙbË�Î1Û�ÜáÏcÞaÏ(Ô�Ë�Î1ÔÆÚ�ÍbÖ*Ø*Õ�ÙSÌ�ØèÔ.Ë)ÌfØ�Ì'Ô.Ì^ÙSÔ.Ö�ÍBÍbÌ�ÏcÚ¡Ö�Û�Ï�Ì�Ë�Î'Ð!Ì
ì¡Ì�Ì'ÛíØ�Ì�Ï.ÙbÍ.Ü/ì�Ì�Ø%àCîÆÛ)Ì

Î'ÍbÌ�Î+Ô�Ë�Î1Ô5Í:Ì�Ý!Õ�Ü,ÍbÌ�Ø#Ü/ÞUÚ�ÍbÖ�Ð!Ì�Ø-Î�Ù'ÙSÕ�Í0Î�ÙSë
ÜïÏ�Ô�Ë)ÌBÏcË�Î1Ú�Ì+Ö�Ò%Ô�Ë)Ì+ç?Ö�ÞUÚ)Ô�Ö�ÛUÌ�Ø�å�ÌNà�Ê(Ë)ÌÆÏcË�Î1Ú�ÌBÜïÏ

Ø*Ö�Þ-ÜÛ Î1Ô.Ì^Ø¹ì�ëaÔ�Ë)Ì#ð�Í�Ï�ÔñÎ1Û Ø¹Ï�Ì^ÙSÖ�Û�Ø�ç?Ö�ÞUÚ)Ô.Ö�ÛòÏ.Ù'Î�Ô.Ô�ÌSÍ�ÏBóBË�ÜáÙ0ËíÚ�ÍbÌ�ÐMÜ/Ö�Õ ÏKÑ/ë¹Û)Ì�å1Ñ/Ì�ÙSÔ�Ì�ØaÔ.Ë)Ì

ÙbË�Î�Û)å�Ì
ÜÛòÚ)Ë)Ö�Ô.Ö�Û�Ì'Û)ÌSÍ:å�ëíÎ1Û�Ø�Î�Û)å1Ñ/ÌFØ�Õ)Ì�Ô.ÖaÔ�Ë)Ì�ÞUÖ�ÞUÌ'Û*Ô.Õ)ÞôÜ/Þ�Ú Î^ÍbÔ�Ì�Ø¹ì*ëõÔ�Ë)Ì�öñÖ�Ú)Ú�Ñ/ÌSÍ

ÞUÖ�ÔcÜ/Ö�ÛòÖ1Ò?Ô�Ë)Ì-ì�Ö�Õ)Û�Ø¹Ì�ÑÌ^ÙSÔ�Í:Ö�ÛêàñÊ(Ë�ÜáÏäó�Ö1Í:÷õÕ�Ô�Ñ,Ü/ø'Ì�Ø�Ô.Ë)Ì�Þ�Ì'Ô�Ë)Ö*Ø)Ï+Ø*Ì'Ð!ÌSÑ/Ö�Ú�Ì�Øèì�ëèù
Î�Þ¿Ü/Ô.Ö

ú�û'ü�ü�ýMþ Î1Û�ØõÜ/Û�Ù�Ö1ÍbÚ�Ö�Í�Î1Ô�Ì�Øÿö+Ö�Ú)Ú�Ñ/ÌSÍ�ÞUÖ�Ô�Ü/Ö�Û Ü/Û*Ô.ÖèÔ.Ë)Ì-æ�Ö�Û�Ô�Ì�ç�Î'Í.Ñ/Ö�Ï ÜÞ-Õ*ÑïÎ�Ô�Ü/Ö�Û à¿öñÖ�Ú)Ú�Ñ/ÌSÍ

ÞUÖ�ÔcÜ/Ö�ÛõÜáÏÆÙSÕ�Í�ÍbÌ'Û*Ô�Ñ/ëaÛ)Ö�ÔCÔcÍbÌ�Î�Ô.Ì�Ø�Ü/ÛèÞ�ÖNÏ�ÔÆå�Ì'Û�ÌSÍ�Î'Ñ�Ú)Õ�ÍbÚ�ÖNÏ�Ì�æ�Ö�Û�Ô�Ì-ç�Î^Í.Ñ/ÖFÙSÖ*Ø�Ì�ÏBó(Ü/Ô.ËíÔ.Ë)Ì

Í:Ì�ÙSÌ'Û*Ô(Ì � ÙSÌ�Ú)Ô�Ü/Ö�ÛíÖ1Ò�ÎUÏ�Ú�Ì�ÙbÜïÎ'Ñ�Ð!Ì�Í�ÏKÜ/Ö�Û¹Ö1Ò������	� ú ù
Î�Þ¿Ü/Ô.Ö�é û'ü�ü�ýMþ ì)Õ�Ô(ÜïÏÆÛ)Ö�ó Ü/Û�Ù0Ñ/Õ�Ø�Ì�ØaÜ/Û

Î�Ñ/Ö*Ù'Î^ÑÉÐ!ÌSÍ0ÏKÜ/Ö�ÛèÖ1ÒQæ ç?ù�
���
à

Ê(Ë)ÌUÛ)Ì � Ô+Ôcó(ÖíÎ'ÍbÌ�Î�Ï#Ô.Ë Î1Ô+ÍbÌ�Ý!Õ�Ü,ÍbÌ^Ø Ü/ÞUÚ�ÍbÖ�Ð!Ì'ÞUÌ'Û*Ô+Î'ÍbÌ-ÜÛòÔ.Ë�Ì�Ð�Î^Ñ,Ñ/Ì'ë�ÍbÌ'å�Ü/Ö�Û ì�Ì'Ôcó(Ì�Ì'Û

Ô�Ë)Ì
ç?Ö�ÞUÚ)Ô.Ö�ÛaÌ�Ø�å�Ì+Î�Û�Ø�Ô.Ë�ÌCÚ)Ë�Ö�Ô.Ö�Ú�Ì�Î1÷FÎ1Û�ØUÔ.Ë)Ì
ç?Ö�ÞUÚ)Ô.Ö�ÛèÙSÖ�Û�ÔcÜÛ*Õ�Î*à?Ê(Ë)ÌâÜ/ÞUÚ�ÌSÍ.ÒÓÌ�Ù�Ô�Ü/Ö�Û�Ï

Ü/Û-Ô�Ë)ÌÆØ�Ì'Ô�Ì�ÙSÔ.Ö�Í?ÙbÍbë�Ï�ÔbÎ'Ñ�ÏcÌSÍbÐ!Ì Î�Ï5Ì�ÑÌ^ÙSÔ�Í:Ö�Û-Ô�Í0Î1Ú)Ú*ÜÛ�å�Ï Ü/Ô.Ì�Ï�Î�Û�Ø-Ô.Ë*Õ�Ï Ü/Û�ÙbÍbÌ�Î�Ï�ÌBÔ.Ë�ÌÆÎ1ÞUÖ�Õ)Û*Ô�Ö1Ò

Ü/Û�Ù�Ö�ÞUÚ�Ñ/Ì'Ô.ÌÆÙbË�Î^Í:å�ÌñÙSÖ1Ñ,Ñ/Ì�ÙSÔcÜ/Ö�Ûêà?Ê(Ë)Ì(Í:Ì�Ï�Õ*ÑÔcÜ/Û)å�ÌSã×Ì�Ù�Ô5ÜáÏ�Ï Ü/Þ¿Ü,ÑáÎ^Í Ô.Ö+ÌSÑ/Ì�Ù�Ô�ÍbÖ�Û¿Ñ/ÖNÏ.Ï�Ì^ÏÉÒïÍ:Ö�Þ Ô.Ë)Ì

ÏcÕ�Í.Ò Î�ÙSÌÆÖ1Ò�Ô.Ë�Ì+Ø�Ì�Ô.Ì�ÙSÔ�Ö1Í Ù0Í:ë)ÏcÔbÎ^Ñ à���Ü/Û�Ù�ÌCÔ�Ë�ÜáÏBØ�Ì'Ô.Ì^ÙSÔ.Ö�Í�Ù0Ë Î^Í�Î�ÙSÔ.Ì�Í.ÜáÏ�ÔcÜïÙñÙ'Î1Û)Û�Ö�Ô(ì�Ì+Ú�Ë�ë�ÏKÜáÙ'Î'Ñ�Ñ/ë

Ø*Ì�Ï.Ù0Í�Ü/ì¡Ì^Ø%é%Î�ÛòÎ1Ú)Ú*ÍbÖ � Ü/ÞFÎ1ÔcÜÖ�Û�óBÎ�ÏCÞaÎ�Ø�Ì!à�� ÙSÖ�Û*Ð!Ö1Ñ/Õ)ÔcÜ/Ö�Û�Ú�Í:Ö�å1Í0Î1Þ Ë�Î�ÏBì�Ì'Ì'Û¹ó(Í�Ü/Ô.Ô.Ì�Û�Ô.Ö

Ï Ü/Þ-Õ�ÑáÎ1Ô.ÌíÔ.Ë)ÌUÜÛ Ù0ÍbÌ�Î�Ï�Ì�Ø ÌSÑ/Ì�Ù�Ô�ÍbÖ�Û ÑÌ^Î1÷�Î1å�Ì¹ì*ë Î1Ú)Ú*Ñë!Ü/Û)å ÎõÒïÍ0Î�ÙSÔcÜÖ�Û Ö�Ò+Ô�Ë)ÌaÚ)Ë)Ö�Ô.Ö�Û�Ï�Ô.Ë Î1Ô

Ø*Ì'Ú�Ö!ÏKÜ/ÔÆÔ.Ë)Ì�Ü�Í�ÒÓÕ�Ñ,ÑêÌ'Û�ÌSÍbå�ëaÎ�Û�ØèÏKÜ/Þ�Ú*Ñë Ï�Ú�Í:Ì�Î�ØMÜ/Û)åUÔ.Ë�Ì'Þ Ì�Ý!Õ�Î^Ñ,Ñ/ëaÖ�Ð!ÌSÍ�Ô.Ë)ÌñÌ'Û�ÔcÜ,ÍbÌ
ÏcÚ¡Ì^ÙSÔ�Í:Õ)Þ

ì�ÌSÑ/Ö�ó Ô�Ë)Ì(Ì�Û)ÌSÍbå�ë�Ö�Ò¡Ü/Û*Ô.ÌSÍ:Ì�Ï�Ô�à�Ê(Ë�ÜáÏ�Ö1ã×ÌSÍ0Ï5Ô.Ë�ÌÆÎ�Ø�Ð�Î1Û*ÔbÎ�å�ÌÆÖ1Ò Î
ÙSÖ�Û*Ð!Ö1Ñ/Õ)ÔcÜ/Ö�ÛFÎ^ÒÓÔ.Ì�Í�Ô�Ë)ÌBì�Î�Ï ÜáÙ

���



����������� �"!�#$�&%('$)+*,#-�.�/'0���1��23�4�5'6%�73�8!9�/'6:;*,#-�8!+���<�=%/73�.:>'@?A:CB��8���.:;�D�.!E�4�FBG'-%��.7H7�#@'0�.BI�"JK���;!

��2H�������,�D�+� �"!�#0��%('$)+*,#-�.�/'0���MLH*H��L3�;JK�.!9�E�D2H�+NO�4*3%�%P'6�4�M:Q���,R	�4#0*H�/'0���TS

U�2H�&�H�;VW�C�"!X�.�Y�.J�'0)Z7,!9�.R	�8)C�8���E[���%\'0�]��2H�^�;VW7_���H�8�,�/'6�"#O�9�8'@#���23�4�=�47H73�.�8!Q%`#0�;JK�C�4J

��2H��)=�"'0�I7H2W���D��73�.�4aAS�b�!X�8R	'$��*3%c�.*H�D2W�4!Q%Qd�:;���F:>#0*3%P'0���F%\'0�I��2H�Z#@'0�D�;!>�4�D*,!9�^[��;!X�Z)=�4�X:>2W�.B

'0�3B,�873�8�3B��8�,�/#0e	S�U�2W��J-!9���,�9�8#3!9�8f.'$�����4Jg�D2H�hB,�8�D�.:Q�D�4!i'-%�*H�,*3%/*3�8#@#$e=%P'0f���'@?A:8�4�,���D����2H�h%/23�.73�

�.JA�D2H��7H2W���D��73�.�4aAS�U�2H���9�8'@#j'0�Hf�JK�.�4��*�!9��'6%�f.!9�.�.�/#0ec�k�H23�4�F:;�.Bc[�2H�8�+��2H�;!X�l'6%m��:;�����n!D'0LH*H�n'0���

J-!X��)o�4��'$�F��:;�n'$R	�c!X�8f4'0���TSCpqf��8�H�Q!Q�"#lB��.%D:9!D'07H�/'0���r�.Jh�^B��.��BG#-�8e	�;!s�4�3BM�Z!9�8f.'$���r�.J 7_�	�.!

:923�8!9f��h:Q�4#@#0�.:;�/'0����[���%mB��.%�:>!D'0L3�.B+L�eE*3%P'0�HfE��73%/�k*3B���B��k�3%P'0�neC:;�4!�!9�.:Q�/'0���+[�2H�k�C�4�C�;#0�.:;�/!X���

[t��%E:>!9�.�.�D�.BAS^U�2H��73�8!Q�4)C�8���;!Q%��4Jh�D2,'-%c)C�,B��;#t�8#j#0�.[u%('$)+*,#-�.�/'0���IJK�.!CBv'@wA�;!9�k���\B��8�D�":;�D�.!Q%

�.J���2H�^%��4)C��)��.�D�;!�'6�"#xSIp�#6%n�Hy %P'0)+*�#6�4�n'$���z!X�.%/*�#0�X%c����#0e1%n2H�.[{��2H���;VW73���H�8�,�/'6�8#hL_�k23�8Rv'0�4!

[�2W�8�&�\JK*�#@#iB��"%D:>!�'$7W�/'0���&�4J���2H��B��;|x�;VF:>'0�9�.�/'0����7�!X�,:;�.%�%l'-%�'0�3:>#0*3B��"B}S�U�2,'-%�'0�3:>#0*3B��"B<p5*Hf��;!

�Q#$�":;�/!X���3%Qym%D�.�D�;#@#@'0�D�&p5*Hf��;!E~5|K!Q�8eH%Qym�.�3BY�3*H�.!9�.%�:;�8�3:Q�Z~5|K!Q�8eW%;S^N5�k�H�;!Q�8#h�.f4!9�k�8)Z�k����[�'0��2

�QVH73�;!�'$)C�8�,�9�8#�BH�.�9�s'6%t!X�.��:92H�.BASmU�2H�E%/2F�473�c�.Jm��2�'6%tJK�.�.�D*�!X�5!9�"%/�8)+L�#0�.%��D2H��7�!X�8R	'$��*3%�%/2W�4!9�

�.�3BY#0���Wf��D�;!X)��;VH73���H�8�,�/'6�"#6%c*3%n�.BY'0�1%/�k)`'@|x�8)Z7,'j!�'6:8�"#t)Z�8��2H�,BH%QS��_*,!9�D2W�;!c!X�;?3�H�8)C�8�,���4J

��2H��73%/�k*3B��4|PB��8�F%P'0�neG)C�,B��;#i%n2H��*,#-B<L3��7H*�!>%/*H�"B}S

U�2H��)C�8�D2W�,BH%5B,�.%D:>!�'0L_�"B�2W�;!9�E�"!X�E�47H7�#@'6:8�.L�#0�+�D�=�4�,e�%�:>'0���n'j#@#6�4�n'0�	�r�.!O%/�8)+'@|n:;���3B�*3:Q�D�4!

B,�8�D�.:Q�D�4!�%/eW%/���8)�%��.�3BG[ �;!9�O*3%/�.B^%n7_�":>'@?A:8�"#@#0eGJK�.!h���4�Qy3N5��y3�4�3B���'�B��k�D�.:;���4!>%;S�U�2H�E�8R��"'@#@|

�.L�'@#@'$�neE�4JF:;��)C7�#0�8�D�Q#$e�B��.%D:9!D'0L3�.BsL3�8�3:92H)=�"!Xa��	*3�"#@'0�neEBH�4�X�t'6%T�.%D%n�8���n'6�"#,�D�h�D2W�l�QVH73�;!�'$)C�8�,�9�8#

R��8#j'6BH�.�/'0�����.J��D2H�"%/��)C�8�D2W�,BH%;Sm�3�4!X�D*H�F�4�D�Q#$e�y��D2,'-%�2F��%�L3�8�8�^%n�4#0R	�.B`JK�.!����.� �4�3BZ�Ob�Nh��B,�;|

���.:;���4!Q%�L�eM�D2W��[��.!9aI�.Jh���.�4��2Tym2H�.[��kR	�;!.y��D2H�;!X�Z'6%c�H���C��:Q���3%('-%n�D�8�,�C%/�k�c�4JOL3�8�3:92H)=�"!9a

�	*3�8#j'0�ne=BH�4�X�sJK�4!���'TB,�8�D�.:Q�D�4!t%neH%n�D�8)=%;SiU�2�'6%�)��8e+L3��%/�.#0R	�.BZL,e+f��8�H�Q!Q�4�n'0�Hf+BH�.�9�c[�'0�D2=�D2H�

2W�;#07]�4JO)C���H�.|(�8�W�;!9f��8�/'6:G7W2H�������3%Z�.!D'0f4'0��'6�.�/'0�HfzJ-!X��)�#@'0�H�.�8!&��:k:;�;#0�;!Q�.�D�.!Q%+�4!�%/e,�3:>2W���/!X���

!>��Bv'6�.�/'0����%/��*�!Q:;�"%

���



� �����	�����s���t�s�

�������;�9���;�.�T�1� �3�0�T¡4¢F£z¤	�;¥0¦D§k�;�.��¤3� �1�0�m�8¨	©.ª���«h�.¬/3®�¢F¬/��¯3°H¢3±Q¦/²0®�¢3¬�³K®4�=¤	®,£v²0°H´¶µ/®,£	²-£,�
¤,±>²0¢�¦n²@¥-¡.¦/²0®�¢M·��8¦��.±;¦�®4�Q¬Q�m¸�°3±>¥0�.¡8�hµn¢3¬/¦n�9°H´C�8¢,¦9¬�¡.¢3£G���k¦D¹H®,£H¬Q�_º�®.¥��8».¼H�A½��.©;¾P½�½�ª,�

ª,����²$���	¬Q�¿¯t�$�}���8¢F£��;¥6¬/®�¹H¢T�TÀm�Á���}¡.¢3£Y�M¡.¢H¢T�}�3�Á���$���8¨	©.Â��iÃ�¦�®�´+²6±s·�¡.¦9¡^¡4¢3£�¸�°3±9¥$�"¡"�
·�¡4¦X¡ZÄ�¡4Å�¥0�.¬Q�_º�®.¥(�h�8Æ,�3ª�»,�>¾P½�»�¨,�

½,�����D²0�.¬/´C�;²6¬/¦��;�.�3�3�3¯��ÈÇ��8¨�¨v©�ÉX�T�IÊ�¸�Ë]¾tÃÌ���k¢H�;�Q¡8¥�H°��X3®	¬/�+��®�¢�¦��ZÊ ¡8�D¥0®^¢�¾(F¡"�9¦n²6±>¥0�
¦/�Q¡.¢3¬/3®.�9¦�±;®,£,�sÍ	�Q�Q¬P²0®�¢<¼�Åg�3ÀTÃ�¾9�kª�Æ�ª�Â"¾x�1�

¼W��Ê ¡4´CHÅ3�;¥@¥(�,�3�ÎÀm�0�H�8¨�¨�»��,Ï5¾x«�¡8ÐZ¤�_�"±;¦/�X®�´C�8¦D�;�>¬¿³K®4� Ë�µnÏ�Ñh�4¸O°3±>¥0�.¡"� µn¢3¬n¦/�9°W´Z�8¢,¦9¬�¡4¢F£
���8¦D¹H®,£W¬t²0¢<Ë�¹,ÐH¬(²6±8¬�«5�"¬/�.¡8�Q±9¹T����¼�¨��T���kÂ"¾X�8ª�Â��

Â,��Ê ¡"�9¦��;�.�WÀm�ÎÀm�0�H¡4¢F£YÊ ¡�¬n¹�Ò �;¥@¥x�HÑ5�Á·+�$�A�8¨	©.Â��HË�¡"�9¦n²6±>¥0�cÄ}�Q¡.¢3¬/3®.�9¦�¤�²0´+°�¥6¡4¦/²0®�¢�Ò�²$¦�¹^¦D¹H�
��®�¢,¦D�+Ê ¡"��¥$®C���8¦�¹H®,£}�HÑ�«5·OÃqÊm�D²0¦/²6±8¡8¥m«h�8Í	²0�8ÒÌ¤��;�D²0�.¬Q�3Ä�µ/·Óª�Æ�Æ�»v©��

Æ,��Ê�¹�°H¢g�}«c�0�¿ÔO¡�£��8Õ	�8¢T�AÀm� µQ�0�}¡.¢3£<«5®�Å3�;�Q¬n®�¢T�T���jÊh�0�T�8¨	©.Æ�����°�¥0¦/²0�¥0�+µn¢�¦��;�Q¡�±;¦/²0®�¢�Ë��X®4¾
±;�.¬D¬n�.¬�²0¢�Ôh�	Ç(À_²KÉ ·��8¦��.±;¦D®.��Ë�°�¥6¬/��¯3®4�X´�¡.¦/²0®�¢g�l¸�°F±>¥0�.¡"�tµ/¢F¬/¦/�X°H´C�8¢�¦X¬�¡.¢3£����8¦D¹H®,£W¬;�
ºl®.¥ �8½	©	�Aª�¨�Â,�

©���¯_�Q¥-¬n¦D�;²0¢H�Q�.���3�	Ë�¡.¦D¦n²-¬n®�¢T�HËi�$�W¡4¢3£GÊ�®	®�3�;�.�H�1�0�_�k¨v©k¼H�HÑmÖA�.±;¦9¬�®4³���°�¥0¦n²$,¥$�+¤,±k¡4¦D¦��;�D²0¢H�
®�¢IÑm×W_�Q�D²0´Z�k¢�¦X¡"¥�Ê�®�´ZW¦D®�¢1Ëm�9®.ØH¥0�.¬;Ù=¡G��®�¢�¦��<Ê ¡"��¥$®IÊ ¡8¥6±;°�¥6¡4¦n²$®�¢T�IË�¹�²@¥x�<�M¡4�W�$�
ºl®.¥i½�»,�3Â�½v©Q¾nÂ.¼	Ú,�

Ú,��Ô�¡8�Q£�¢W�;�.��«c�ÁËm�$�gÃc� �1�}Û ¡�±;®�°H¦k�T�3��Ü3¹F¡4¢H�W�m¡4¢F£rÝC�}º��;�9��¹H�.¬/���l�k¨�Ú�Æ���Ã5¢Mµn¢�Í	�.¬n¦/²0�	¡8¾
¦/²0®�¢^®4³�¦�¹H�hËm®	¬�¬P²0Å�¥0�cµn¢,¦D�;�>¡�±;¦n²$®�¢����.±9¹3¡4¢,²-¬n´�¬È³K®.��¤�²6À_²i¡4¢F£GÔh��·��8¦��.±;¦D®.� «5�.¬n3®�¢3¬n�
¯_°W¢3±;¦/²0®�¢3¬`Å,ÐM��®�¢,¦D�<Ê ¡8�D¥0®]¤�²0´+°�¥6¡4¦n²0®�¢T�1¸�°3±>¥0�.¡8�+µn¢3¬n¦/�9°W´Z�8¢,¦9¬+¡.¢3£I���8¦D¹W®,£H¬s²0¢
Ël¹,ÐW¬P²6±8¬�«5�.¬n�.¡"�>±>¹g�HÃ�ª.¼	ª��3½�¨�¨8¾(¼�»�Â��

¨,��Ô5�Q�9�8¦X¬D±9¹�¥6¡4���Q�.���1�0�H�8¨�Úv©	�,��®�¢,¦D�hÊ ¡"�D¥0®C¤�²0´+°�¥6¡4¦/²0®�¢�®4³A¦D¹W��«5�.¬n3®�¢3¬n��®4³m¤�²-À_²FÏ5¾(«O¡8Ð
·��8¦D�"±;¦D®.�Q¬È¦�®sËm�X®�¦D®�¢�µn¢3£�°3±Q�.£cÝÞÏ5¾x«�¡8ÐW¬È®4³¿À_²0��¹,¦�Ñm¥0�8´Z�k¢�¦X¬�ÇD�kªZßsÜ&ßO½�ªvÉiÃ5W�¥@²$�"£
¦D®CÑ�à�±>²0�8¢3±QÐZ·��k¦D�;�X´`²0¢3¡.¦/²0®�¢T� ¸�°3±>¥0�.¡8�hµ/¢F¬/¦/�X°H´C�8¢�¦X¬�¡4¢3£^���8¦D¹W®,£H¬l²0¢<Ë�¹�ÐW¬P²6±8¬�«h�;¾
¬/�.¡8�Q±9¹T���hª�Ú��Aª�Ú�¨8¾nª�¨�Ú,�

�k»���Ô5®�¦D®W�}¤3�$�A�8¨�¨�½��H«h�.¬/3®�¢3¬/��¯3°H¢3±;¦n²0®�¢^®4³�¡`¤�²6À_²�·��k¦D�.±;¦�®4� ³K®4�hË�¹H®�¦�®�¢^Ñ�¢H�;�X�4²0�.¬l³-�9®�´
�Y¦�®á�8»IÕ	�8º\�l¸�°F±>¥0�.¡"�^µn¢3¬n¦/�X°H´Z�k¢�¦X¬�¡4¢3£]���k¦D¹H®,£H¬Z²0¢âËl¹,ÐW¬P²6±8¬�«5�"¬/�.¡8�Q±9¹T�hÃ�½�½�½��
¼	Â�ª8¾(¼�Âv©��

�����hã�¡"¥0Å�¥0�;²0ÅT�H�3�äÃc�	¡4¢F£Z���8¹�¥0¹H®.�9¢T�WÄ��ÎÃc�0�H�8¨�Ú4¼H�Hµ�Ä5¤3Ù�Ä�¹H��µn¢�¦��8�4�>¡4¦��.£ZÄ�µ9ÔhÑ�«Þ¤	�;��²$�"¬l®4³
Ê�®�°H�¥0�.£^Ñm¥$�"±;¦/�X®�¢}åkËl¹W®�¦D®�¢���®�¢,¦D�+Ê ¡"��¥0®^Äg�>¡4¢3¬n3®4�9¦�Ê�®,£��.¬Q�¿¤�¸�Àæ¤vÃ5¸�·çÚ4¼.¾n»�Âv©.½,�

�kª��hã�¡4¢3¬n�8¢T��¸+� Ñh��¡4¢3£M¯_°,¥$¦�§	��¤3�@Êh�$���8¨�Æ�»���Êm�9®�¬D¬Z¤	�"±;¦/²0®�¢F¬+¡4¢3£z¤�_�"±;¦/�>¡�³K®4�\¸��8��¡4¦/²0Í	�
Ñ�¥0�.±Q¦/�9®�¢<���X�8´�¬�¬/¦n�Q¡4¹,¥$°W¢H�H��ècÊ�«OÀ_¾nÆ�»�¨�¨,�

�k½��hã��	�HÄ��0�}ÔO¡"�Q£,¢H�;�.�A¡4¢F£Gº��;�9��¹H�.¬n�	��ÝC�T�8¨�¨�»,�TÃ5¢^µn´Z��X®.Í	�.£G¤�²6À_²i·��8¦D�"±;¦D®.�h«5�.¬n3®�¢3¬n�
¯_°W¢3±;¦/²0®�¢T�á¸�°3±>¥0�.¡8��µn¢3¬n¦/�9°W´Z�8¢,¦9¬+¡.¢3£z���k¦D¹H®,£H¬+²$¢éË�¹�ÐW¬P²6±8¬+«5�"¬/�.¡8�Q±9¹áÃ�ª�¨�¨�� HT�
½�Â4¼.¾n½�Æ�Æ,�

Â�ª



êQëHìhí�î	ï8í+ì0ï�ð3ñ3ò4óHôWï�õ�ì0ï�ö	ñ3ò.óHôHï�÷Eì.ò4óFø�ùOúTïvöFï�ê8û�ü�ü,ïvýOú3þ>ÿ0î.ò����nó������Xú
	Zîkó����}ò4óFø��î��Dñ
�,ø
�
� ó���ñ���� � þ���÷hî��/î"ò��Qþ9ñ���������ï
�
�gì�ü.ë��	ì

ê���ìhí�î.ò���ñTï�÷cì! mì$ïEê8û#".ëHïcö,þ � ó$� � ÿ@ÿ6ò�� � ��ó{ö%�3î.þ&���'�(	Zî����'��ï�)Oò�	*	=ò�+x÷�ò��Þö%�3î.þ&���9ú�	 , ò��Xò�+
ÿ-��ô�úHî�ï.�.ó3ø0/ ø}ï
1cö��2/3,]÷hî��������3��4657+Xê�"�ü�ü(8�ì

ê�"�ìhí�î.ò���ñTï3÷cì! mì$ïmêkû��8ëWï9)5î;:< �>= ò4ó3øIö � :< �>= )Oò�	?	�ò�+@�>ò��Mö%�3î.þA���Qò�ï9)Oò�	?	=ò�+x÷�ò��rö;�_î"þB+
���9ú�	C, ò��Xò"ÿD��ô�úHî+ë#��ñE/ ø}ï
�ný�/F/G mì

ê��	ìH�/óWô�îA�B���4ÿxïF4+ìÎõ�ìiò4ó3øJIáñHî&� � óHôHïF4+ìKI ì$ï�êkû��(�	ï�ý�úFþ>ÿ0î.ò��L�/óM�����Xú
	Cî8ó����cò.ó3øJ�î��Dñ
�,ø��;ï
N �.ÿ ê;ë$�	ïO�#��ê�ì

êkü�ìHP � ógï7Q\ì$ï�÷EìR�iì7)Oò��>ø�óHîA�Gò4ó3ø N îA�9ô�ñHî��/î�ïTSCì$ï�êkû�ü#",ï���ö	î�	 � +U/V	?� � � � þ8ò8ÿWX�,ø�î;ÿZY>���
�DñHîW)Oò�	?	�ò�+(÷Oò���÷5î�������ó��nî�[3úHó3þA� � ��ó\��YF)5î&�'	=ò4ó � ú
	]4Oî��Dî.þ&�^���B�9_hò#�/î"ø*��ó\[3úHóFøHò�+
	Zî8ó$�9ò8ÿ��nó���îA�Qò�þA� � ��óX�î"þ>ñ3ò.ó � ��	`�;ì�ý�ú3þ9ÿ$î"ò��W�nó������9ú�	Zî8ó$�'�hò4óFøE�î��Dñ
�,ø�� � óX�lñ$��� � þ��
÷5î��nî.ò��>þ>ñgï
���.ë%��ï3ëHê�"�+xë%�("�ì

êkû�ìHSsî��
�nîA�.ï�÷EìR1ì�ò4óFøZ÷�ò.ú3ø����^Y�ï,õ�ìRI ì0ï_êkû�û(8�ïa)hîA��	�ò.ó � ú
	 ÷Oò�ø � ò�� � ��ób4�î���î.þA�^���GMò4ó,ú�+
Yxò�þA��ú�� � óHô�c9�d���,þ;î��e��ò4óFø*��ø$f�ò.ó3þ;î��Qìmý�ú3þ>ÿ0î.ò��G�/óM�����Xú
	Cî8ó����mò4óFøg�î���ñ
�,ø
� � ó`�lñ$��� � þ��
÷5î��nî.ò��>þ>ñgï
����ü#"�ïOh#�%�A+ih#"(h�ì

�(8�ìHSsó��4ÿ@ÿxïj)EìR[�ì0ï�ê8û�ü�û,ï�÷�ò�ø � ò�� � ��ók4�î���î.þA� � ��óâò4ó3øl�î.ò(�/ú��Xî�	Cî8ó��kìmP%��ñHónI � ÿ$î��áò4óFø
ö%��ó��Qïa�nó3þ�ì$ï	ý�î�opQF���'qAì

�,ê�ìHS��>ò4ú��nî	ï91ìr5Eì0ïlêkû��"û�ïG�7�e�#	 � þC÷�ò�ø � ò�� � f	î&ò4óFøæ÷Oò�ø � ò�� � ��ó,ÿ$î��^�*Q � î;ÿ6ø
��Y>���?S ò4óFøJ 
ö	ñHî;ÿ@ÿs�;ìFP3ì
��ñ����;ìT,�ñHî�	<ïH÷hîAY�ìt4�ò��9ò,ï N �.ÿiü�ï�h#8%�	ì

�(��ìZ }î8î	ï�1ìu,hì$ï$SZì N îA�Xô�ñHî��/î	ïWò4ó3øX)�ò��Qø�óWîA�.ïÁ÷cìK�mì$ï3êkû�ü���ïv�Ìö	î�	 � î�	?� � � � þ8ò8ÿT)hîA��	�ò.ó � ú
	
4�î��Dî"þA�^����÷hî�������ó��/îw[3úHó3þ&� � ��óEY>���68�ì!8#"�+H�e�b"�ì0êj�î N )Oò�	?	�òC÷�ò����;ì�õ.�Qò.ó��Dò�þA� � ��ó��
��Yx�DñHî6�2	CîA� � þ8ò.ó^ý�ú3þ>ÿ0î.ò���ö%�,þ � î����	ï N �4ÿxìG�#��ïO�#�(��+i�#�%�	ì

�(h�ìZ }î8î	ï�1ìr,hì&SCì N îA�9ô�ñHî��nî	ï.ò4ó3øy)Oò��>ø�óHîA�i÷EìR�mì0ï�êkû�ü���ï#/9z
��î8ó�� � ��óy��Y
��ñHî�ö	î�	 � +U/F	*� � � � þ8ò"ÿ
)5î&�'	=ò4ó � ú
	{4�î��Dî"þA�^����÷5î�������ó��nî3[3úHó3þA� � ��ó*�e�W .��ol/�óHîA�Xô#�?)�ò�	*	=ò5÷Oò��
�QìÈý�ú3þ9ÿ$î"ò��
�/óM�����Xú
	Cî8ó�����ò.ó3ø0�î���ñ
�,ø
� � óE��ñ���� � þ���÷hî��/î.ò��Qþ9ñTï
�Z�#"#�,ïHë%h(8�+xë%h�ü,ì

�.ëHìZ }î8î	ï}ö3ìÁí+ì$ï%��ñTìR4çõ�ñHî�� � �;ï3ýy,�ö%1+ì
�(��ìHMò��%�WïH÷cìK1ì$ïTêkû�û�ü,ïv�/ó$�����,ø�ú3þA� � ��óX�^�Cý�ú3þ9ÿ$î"ò��6,F��ó3þ;î��
�'�7Y>����/�óHô � óHî8îA�B�;ì��H	ZîA� � þ8ò4ó

ý�ú3þ>ÿ0î.ò���ö%�,þ � î����	ï� Tò\)7�>ò4óHô�îy��ò��'q\�(ÿxì
�("�ìH�î � zHóHî&�.ïa,hìÁí+ì$ïAê8û%�8ëHï|�}X��ó���îw, ò��DÿD�\�9����ô��>ò�	]Y>���Z�DñWîg, ò8ÿ6þ;ú�ÿ6ò�� � ��ó��j��YT)Oò�	*	=ò�+

÷�ò���ö%�3î.þA���Qò�Y>����)hîA��	�ò.ó � ú
	~4�î��Dî"þA�^���&�;ìmýOú3þ>ÿ0î.ò��G�nó������9ú�	Zî8ó$�'��ò.ó3ø*�î���ñ
�,ø
�;ï N �.ÿ
ê�ê8û,ï.�(��ê�ì

�%�	ìhý�ò�q�ò�	+ú$�Qò�ï�õ�ì$ï,ê8û�����ï%X��ó$�DîH, ò���ÿ-�6, ò"ÿ6þ;ú�ÿ6ò�� � ��ó\��Y.�iî.ò�q�/9��þ � î8ó3þ � î��iò4ó3ø�÷5î�������ó��nî
[_úWó3þA� � ��ó��T��YF,F��ò�z � ò8ÿu+<���$�_îw)hî%:U �@= 4Oî��Dî.þ&�^���B�dY>���34 � ��qb)Oò�	?	�ò�+(÷Oò��Gö;��ú��>þ;î��;ìmýOú�+
þ>ÿ0î.ò��H�nó������9ú�	Zî8ó$�'��ò.ó3ø0�î��Dñ
�,ø
�Qï N �4ÿ ê�h,ê�ïO�#�,ê�ì

�#h



�(���H�W���w�D�^�
�v�w�D�a�H���v�t���D�v���M�E�2�u�&���$���`���v�w�D�t���#�#�$�t���?���D���*�����������D�(�X���G�^�
�w�Z�#�
���D�A�
�T�'�%�(�������D�
�����`�n�F�#�?�
�^�(���^�� ����e�^�A�����m¡F�
�#�e�#�m�D�$�^���^�
�£¢3¤j�;¥k�F�$���%�]��¦� '�-�����
���M§�����¦
�?������§T�����0¨X���e�
�$�
§T�D�E¡F����§i�s �§3©H��§������& '�v�
ªZ�#�#�$����«�¬��i�#�#�$�

�(���H¡F���(��§A�O9�-���3�A�'�e�A�U�
¢H�-��®%��¯��'�%���w�D�.�%°��s��±%�����D���²§&�v9�-�v����«����v¢F�
�A�'�(��.�%§^§&�.©Z���
�(�w���M�
�T�'���`§^§����&�����D¦
�
���2�D�A�s�³�>���b��¬b°%��´µ�e�J��¬#¬0¨X��´¶¢d�D�� &���'�(��§A�bª3�^�(�g�s y�W���'�b´V���G¥
�
«����

�(¬��H¡F���
�|�T·��D�T�G���?�
¸��A�u�<�G®��¹9�-�9´G���'�%�$�V�L�-�9º6���u�D�
°(���2¤6�D�3���#�(���3ªH�lª3�-�e�A�'�M�����D±%�bªH���
���'�;�# '�w�^���e�
�T©H��§����(��§��H»�¦
�� A���-���������#�U¼<a�>½x¾2�@�B���j�Z���^�� &�^���B§¿�H�(§����y�(�w¾�¡3�w�%�^¦M���
�����(�r�u�s A�(�l�����X»M���#�$�w�F�#�$�'�# &�j¨£���^�A�e�s���s§A�?��¦� B�D�����y����§�����¦
�*������§������X¨X���e�
�$�
§2�D�
¡V�$��§i�s �§3©2��§������B B�Àª2¥
��������¬#�����(�#�$�

�$�#�H¡F�#§<�² (�M�M�-�#�<�s��°%��±(�# #�%º?�
���#�#�$��¨X���(§�¦������?���������O�e�
���F�#�?���#�
���$�F���|�^�
��¤H�3�����e�� A�e���
©2��§����#��§��T»�¦
�� A���D�
����¦
�G�^�H¢G§^ ����a�3���v�%�� &�#���
���'�W©Z�#���s�����D�#�v�F��¦� B�D�����9����§�����¦
�*������§
�����b¨X���^�
�$��§Á�D�b¡F����§i�s �§3©2��§������& '�EªH¥%¬#Â$�
¥%Â���Â(���-�

�(���H¡9�����D��ÃW�.�w�K¢2�D�a©6�R¡x�¿¤Z���&���
�&���v�����Eº?�a´F�A���#�
��§��%�����#��¥
�v��¦� '�-�����w¤H���(�
����§i�s �§&�.´F���U�
���
�����F���
�
�v�G��¥;���i�#Â(���

�(���H¡9�����D��ÃW�
�w�R¢H�D�.���(�#�$�.¨J�`·T�
��§i�s§&�a�y�3�;Äw�
��¥
�H©2�(�#�A�B§A���L�RÅÆ�rÇ6�D�a���#�(����¨X���'�Z©2�����u�²§����s �¨X�#�$�^�y�G���^�D�b�G���s A¦��s�����D�#��§2����¡F�
�#�e�#�E�Z�A�

�^�� A�e���H©H��§����(��§��6»a¦��� A���D�(��§A�F��¦� B�D�����H����§����'¦
�?���$�'§3���M�À¨X���^�
�$�
§&�a´F���F���(���OÂ#�$�#�
�(Â��W�$ A��ÈM�A�s�.�
®��R�w�D�.����«�¥��.ª3�^�(�g�s ��W���'�?�����b��¦� B�U�9�W���'�?·t��¸��D��§A��´F���G�A¥��t�����(�
�(É��W�%�A�D�^Ê��&���v���R¨Ë�D�v���#�$�#�9�G���s A¦$�²���^���X©H��§����#�M§��w���G���$���^�D��§<�s *¤2�&�'�`�����D¦
�Ì�����e�� A�e���&§H�^�

�W���e�'��ÃË�3�����`§t���O¡F�
�(�^�#�M§VÃT�D�^�?¢F�
�A�'���D��§9¦
�w�^�WªH�
���'��Í$�D�\���^�A�D�w�(¬#¬W°%��´w����¦� '�-�����
���M§�����¦
�?������§T�����0¨X���e�
�$�
§&�a´F���d���(�������#�$�

�%«%�W�%�^���'����¢H�
�����\�^§<�'�����U���w�K�A�D�
���(É�«;�a¡F�
�(�^�#�X�9���%§^§��%�� &���D�#��§V�²���#�Î¬��!¬#¬����e�b��¬(¬y¨X��´
�>���H¢9�D���*������§��j�e���'�(¦
�#�Ï��¬#¬$�-�Ovªj�$Ð�����������Hvª7���%«�Â(���

�(���H�T�( A�#¦����(ªy�R¨Ë�D�A©6�R¡9�#¤Z���&���
�&�F�����jº?��´F�A�'�(�
��§��%�%���(�#É��;ªÑ�;���g�u�U¢F�*���u�e�² �����¨X�$���&�%�>���
�^�
�3¾2�U©Z���w�#�sa���Z���^�� &�^���d©2��§����#��§��3»a¦��� A���D�(�v�9��¦� B�D�����F����§����'¦
�?���$�'§������y¨X���^�
�$�
§
�-��¡F����§i�s �§T©H��§������& '�v��ª���¥%�$�v�����'�'���#¬$�

�(���HÅJ���
�
�$®��R¾w�$���M�0�G���?�
¸��A�u�U�a®��!9�-�����(���#�
¨X�(���e�j�G���^�D�b�#�D�w¦��s�����D�(�E�����e�
�H©2��§����#��§��
���3�#�sa�F�Z���^�� &�^���B§7�e�*¨X�(�
�%���
�&�'�#�����s y¾2�>�&���
§&�T��¦� '�-�����Z���M§�����¦
�?������§2�����0¨X���^�
�$�
§
�-��¡F����§i�s �§T©H��§������& '�v�
´F���|�HÂ�¥��
¥%�#�$�

¥;¬��HÅJ���
�
��®��R¾w�������E�G���*�
¸��A�u�U�.®��!9�-�.���#�(���.¾2�U©Z���b�%���� A���'�(�*�����'�\´F���x���#���(�#�$�
¥��#�HÅJ���
�
���w�R�L�a���#�(É���¨J�b·T�
��§<�s§A�
�y�3�%ÄL�
¥;���HÅJ���-�$�-���vº*�KÅÆ�������bºW�
���u�U�t¤6�R»3�D�v���(É#É��9�G���² &¦��s���^���Ò¤����*�`���U©Z���b©H��§����(��§��\�F�����^�

�# A�e�A�^�s§����s �§T���G�%���w�s A�#���$¦� A�^���H�����e�� A�^���&§&�9��¦� B�D�����3����§����'¦
�?���$�'§G�����\¨X���e�
�$�
§A�
´F���
¥#¥
���$���$�

Â�¥


