
���������	�	��

�����������
��

�������������
����������
��
���� !�#"�$%��
'&)(��
��*+���-,/.�01�+�
$%�����

2 $%�
�3(�$%��4�0156��
879��

�����

:<;>=@?A=@BDCE=
F�G B'H GJI�KML)I�NOGQPRGQS)IRT ;U=@BDV T = G B'HW=@X TYF�L[Z]\_^ H S H'= L Ba`cb GJ\>S)I H ZdG B'H L)KEefS HW; GQZdS HW= TQP

g L)I H'; F�S)IRL ?@=AB S VhH S H Gji B>=lk GQIRP =mHonqp N1S ? G =@r);>p<g Fts)u[v)w)xJy{z)s)|)x p i V_}
~ ;>=@?@=AB>� ZdS H';>�AB P�TQ^ � GJ�>^

e =@B>r y�F ;_=A;aC S =
b GJ\>S)I H ZdG B'H L)KEefS HW; GQZdS HW= TQP

F ; ^ B_r F ; G B>r i B>=lk GQIRP =mHonqp e =AB_r); P = ^ B>r[p F ;_= S n�= v)s�� p�� S =m� S B
Z]T ? S =A� ZdS HW;_� TJTQ^ � GQ�>^ �lHo�

���[�������Q���h�����o���������6�'� �W¡W��¢£��¤[¥
��� ���W¦
¢%§���¦ � ���%¨©�Wª���§�«
��¢%ª��W¦ � ��¦h¥��W¥
¢¬�W¦
«­¦
�W¦'�6¢%®j�[��� ¯­¢6�W°�¥'� ���W¦
§���®��
®¬���%¢%��«���¦±� ���6¨A�Wª��/®j�²� ¯��h«
§Y��®j®j���6¢%��«�³_�W¥�¦
«
�W��´µ®j�²� ¯��h«
§·¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦�®j�²� ¯
�[«
§Y°��²����°9¢%�²�
®¬�²� ¯
�h«�¹

º£»�¼¾½j¿�À
� �±Á�Â�ÃÄÀ�Å±Á���ÆÈÇ�ÉWÊWËÍÌWÉW§�ÉWÊWËÍÎWÏW§�ÐWÉWÑ�ÌWÊ

Ò1Ó�Ô�Õ6Ö{×ÄØJÕ
Ù�ÚRÛÝÜ'ÞàßÄáàÛEâMã�ã�Ú6ä²ÛÝÚRåjæ�ç èÄßÄå�é ä@êìë¬ÚMí�î�çQå·îÄé Ûðï[Ú6Ú6ßòñ+Þóå�Ú6ô êìè�ÛÝÚRå¬õ�ç äðÛ²ÞóãöèÄôóé%í�ÞàßÄ÷Oã�éJß6êdøÄè�Þóå

ã�ÚRùoîÄé ßÄÞàù6Û+é ßÄåìïÄÞàç ôàç ÷%êûúÄä²ç ï�ôóÚRã�Û²ü¬ýÈß�Úòç õ�í�î�ÚòÚ6Û²ÛÝÚRßRí�Þàé ô�ùRç ã�úhçJßÄÚ6ßRí{Û�ç õ�í�î�Úòã�ÚMí�î�çQå]ÞóÛ�í{îÄÚ
è�ÛÝéJ÷ Ú�ç õþùRÚ6ä@í�éJÞóßYåÄÞàÛÝùRäÝÚÿí�Ú�åÄÚ6ô í�é õ�èÄßÄùÿí�Þàç ßÄÛ<í�ç åÄÚ6éJôhñ+Þ í{îYÛ²ÞàßÄ÷ èÄôàé ä õ�çJäÝùRÚ6Û é ôàç ßÄ÷�ç ß�ÚöçJäÈÛÝÚ � Ú6ä²é ô
ÞàßRí�ÚRäÝõ�éJù6Ú6Û#Þóß�í�îÄÚöøÄèÄÞàåjåÄç ã�éJÞóßÄü��Eç²ñÈÚ � ÚRä��Wí�îÄÚöâMã�ã�ÚRäÝÛ²Ú6å9æ�ç è�ßÄåÄé ä@êYë¬ÚMí�î�çQå¬ÞóÛðÜ'ßÄç²ñ+ß�í�çòï[Ú� äÝÛ@í�çJäÝåÄÚRä�é ùRù6èÄä²éoí{Úòé ß�åìèÄÛÝè�é ôàô ê Û²ã�ÚRé ä²Û�ç è�í+í�î�ÚOÛ²ç ôàè{í�Þàç ßÄÛ²üdâMß í{îÄÞàÛöúÄéJúhÚRä���ñÈÚòúÄä²ç ú[ç Û²Úòé ß
Þàã�ã�Ú6ä²ÛÝÚRåìÞóßRí�ÚRäÝõ�éJù6Ú�ã�ÚMí{îÄç'åìõ�ç ä�í{îÄÚOÞàßÄùRç ã�úÄä²Ú6Û²ÛÝÞàïÄôàÚ��#é � ÞóÚRä
	��{í�çJÜ ÚRÛÈÚ�
'èÄéoí{ÞóçJßÄÛ�ñ+Þ í�îìÛ²Þóß�÷ èÄôàé ä
õ�çJäÝùRÚ6Û�éJôóçJßÄ÷9ç ß�Úòç ä�Û²Ú � Ú6ä²é ô�ÞàßRí�Ú6ä²õ�é ùRÚ6Û�Þàß�í�î�ÚOÛ²ç ôàè{í�Þàç ß£åÄçJã�éJÞóß�ü��<î�ÚòßÄÚMñ ã�ÚMí{îÄç'åìÞóÛöïÄé Û²Ú6å
çJßOé�ÛÝÚRù6çJßÄåòç ä²åÄÚRä�úÄä²ç�� ÚRùMí{ÞóçJßòã�ÚMí�î�çQå+ñ+Þ í�î�ã�ç'åÄÞ � ùRéoí�Þàç ß�Û�çJßÄô ê9é%í ÷JäÝÞàåOú[ç ÞàßRí�Û�ßÄÚRé ä�ç ä�ç ß í{îÄÚ
ÞàßRí�ÚRäÝõ�éJù6Ú6ü���ä²ç ã­í�îÄÚöåÄÚ6ä²Þ � é%í�Þàç ßjçJõ[í�îÄÚößÄÚMñ ã�Úÿí�îÄç'å��hñÈÚ+Ú��
ú[Ú6ùÿí�õ�èÄôàô ê]Û²Ú6ùRç ßÄå9çJäÝå�Ú6äEéJù6ùRèÄäÝéJùMê
õ�çJä�í{îÄÚ � Ú6ôàç'ù6Þ íMêìéJßÄåjßÄÚRé ä²ô êìÛ²Ú6ù6çJßÄå9ç ä²åÄÚRäEé ùRù6èÄä²é ùÿê£õ�çJä�í{îÄÚöú�äÝÚRÛÝÛ²èÄä²ÚÈÞóßòí�îÄÚöã�é��
ÞóãöèÄã�ßÄç ä²ã
ÞàßÄùRôóèÄå�ÞóßÄ÷öí{îÄç Û²Ú�÷ ä²Þóå·úhçJÞóßRí�ÛÈß�Ú6é äÈçJä ç ß�í{îÄÚ�Þàß6í{Ú6ä²õ�é ùRÚ6ü��<î�ÞóÛÈîÄéJÛÈïhÚRÚ6ßYù6çJß � ä²ã�ÚRå·ÞàßYç èÄä ß'è�	
ã�ÚRäÝÞàù6éJô
Ú��
ú[Ú6ä²Þóã�Ú6ßRí{ÛÝü���èÄä@í�î�Ú6ä²ã�çJäÝÚ��'í�î�Ú+ù6çJã�úÄè{í�ÚRå9ÛÝçJôóè�í�Þàç ßÄÛ éJäÝÚÈÛ²îÄéJäÝú�é ùRäÝçJÛÝÛ_í{îÄÚ�Þàß6í{Ú6ä²õ�é ùRÚ6ü�#ç ß�	©í�ä²Þ � Þàé ô>ß'èÄã�Ú6ä²Þàù6é ô�ä²Ú6Û²èÄô í�Û ÞàßÄù6ôàèÄåÄÞàßÄ÷9ç ß�ÚEñ+Þ í�îYã�ç � ÞóßÄ÷ ÞàßRí�Ú6ä²õ�é ùRÚöéJäÝÚ�úÄä²ç � ÞóåÄÚRå¬éJßÄå·ùRç ã�	
ú�é ä²Ú6å�ñ+Þ í�îòí�îÄÚ�âMã�ã�Ú6ä²ÛÝÚRåjæ�ç èÄßÄå�é ä@ê£ëjÚÿí�îÄç'åÄü�ë¬Ú6é ßRñ+îÄÞàôàÚ��>éOßÄÚÿñ � ÚRäÝÛ²Þàç ß9ç õqí�îÄÚ�âMã�ã�ÚRäÝÛ²Ú6å
æ�çJèÄßÄåÄéJä ê1ë¬ÚMí�î�çQå�è�ÛÝÞàßÄ÷�í�î�Ú ôóÚ � ÚRôÄÛÝÚÿíEäÝÚRúÄä²Ú6Û²Ú6ßRí�é%í�Þàç ß�ç õ í�îÄÚ ÞàßRí�ÚRäÝõ�éJù6Ú<ÞàÛ�é ôàÛÝç úÄä²ç ú[ç Û²Ú6å�Þàßðí�îÄÞàÛ
ú�é ú[Ú6ä²ü

Î



Ï ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"
2 354�687%9;:=<=>?6A@�9�4
B ¦O� ¯���¢ð¶��W¶_���6§�C��öª��W¦�¢%��«
����� ¯
����¦
ª��W®j¶
�6��¢%¢%��³
°����ö�%�>�����M�6�'� �W¡W��¢+��¤[¥
��� ���W¦
¢È��¦£� ³>�W¥
¦
«
��«·«
�W®j�W��¦ED
� ¯
���1ª��W¦ � �W��¦
¢��W¦
���W�+¢6�²�����%�W°���¦ � ���%¨A�Wª���¢�F�GIH�J�K

L M)N
M H+O

G NQP'R J N O RTS U VXW=N OZY[OZ\�] ^`_ D ] G©ÎW¹�Î'J
RaPbN U Ì ] G©ÎW¹�Ï'J
N�c dfe U N%g ] hji�] G©ÎW¹lk'J

N G ^1] Ì'J U NXm ] B i/n G©ÎW¹lo'J
p ���%�jC��qC1�%� � � \ �W¦
« Y ¢%��¶
�W�%��� ��° ´ì� �·«
��¢�� ��¦)rW¥���¢%¯d«
�ls_���%��¦ �1���%�%��rW¥
°��W�6� � ����¢%¹öÑ+¯
��¢%��¦)rW¥
°��W�ö¨A�W�6ª�� \¯
�W¢�¢6¥
¶
¶>�W���ò�W¦
° ´ �W¦ � ¯
�ò��®j®¬���%¢%��«d��¦ � ���%¨©�Wª���F�GIH�J��W¦
«ì��¢XC1�%� �o� ��¦d³ ´

\ G ^1] H�J U t)uwvyx{z G}| ] H�J)~��fG ^���� G}| ] H�J�J���| ] G©ÎW¹�Ê'J
C1¯
���6� � G}| ] H�J<��¢�� ¯
�È�W�%ª²�6°���¦)r�� ¯·¶
�W�%�W®j�²� ���%�l����� ���W¦�G}|���¢�� ¯
�È�W�%ª²�6°���¦)r�� ¯·¶
�W�%�W®j�²� ����JE�W¨W� ¯
�È��¦ � ���%¨©�Wª���W¦
« z G}| ] H�J���¢#� ¯
��¨A�W�6ª��1¢�� �6��¦)r�� ¯
¹ Ñ�¯
�1�W³_�%��� ��¦±� ��rW�%�W°<��¢��%�����ð� ¯
�1��¦ � ���%� ��¦ � ���%¨A�Wª���§E�W¦
«�~ � ��¢#� ¯
���C����6«
��®j��¦�¢%���W¦
�W°������%�Wª1¨©¥
¦
ª²� ���W¦�§1~���G ^ J U ~���GI�1J�~���GI��JXC1� � ¯ ^ U GI� ] ��Jo¹1Ñ�¯
� � ���%® Y ®j�%´D¯
�o��� �
� ¦
� � �<¸ ¥
®¬¶j�Wª��%�W¢%¢�� ¯
�+��¦ � ���%¨©�Wª���§_³�¥'�+��¢E³>�W¥
¦
«���«9�W¦
«¬¶
����ª���C���¢%�+ª��W¦ � ��¦h¥��W¥
¢#��¦�� ¯
�+��¦ � ���%�+«��W®j�W��¦
¹
Ñ�¯
�6�W¥)rW¯
�W¥'�£� ¯
��¢d¶��W¶_���6§/C�� ¢%��®j¶�° ´��W¢%¢6¥
®j�·� ¯
���d� ¯
�D«
��¦
¢%� �Ý´ L[� Î/�W¦
«f� ¯
�Y����¢%ª��W¢%� �Ý´ V ��¢
ª��W¦ � ��¦h¥
�W¥�¢%¹q���lrW¹�Îò��¢ð�W¦¬��°�°�¥�¢�� �%��� ���W¦Y�W¨[� ¯
�/rW���W®j�²� ��´û�W¦
«�� ¯
�+°��hª��W°_ª��h�W�6«
��¦
��� ��¢ð¨A�W��� ¯
�+¶
�6�W³
°���®j¢
«
��¢%ª�¥�¢%¢%��«ì��¦9� ¯���¢�¶
�W¶>���%¹

D

D

F

�
Æ

�

���lrW¥
�%� Î'K��µ«
���'rW�%�W® �W¨�� ¯
��rW���W®j�²� ��´/¨©�W�ð� ¯
� ��¦±� ���%¨©�Wª��9¶
�%�W³�°���®j¢�«
��¢%ª�¥
¢%¢6��«û��¦Y� ¯���¢�¶
�W¶>���%¹��­�
¥
¢%�9Æ �W¦
«+�D� �]«
��¦
��� �O� ¯
�·¥
¦
� �·¦
�W�6®j�W°E�W¦
«d� �W¦)rW��¦ �£«
���6��ª²� ���W¦
¢1�W¨�� ¯��¬��¦ � ���%¨A�Wª���§È�6��¢%¶>��ª²� � ����° ´�§
�W¦
« � ��¢ � ¯
���W¦)rW°��1³_�²��C�����¦j� ¯
��¦
�W�%®¬�W°�«
���%��ª²� ���W¦Í�W¦
«�� ¯
�q���6���>��¢%¹

��° � ¯
�W¥)rW¯TC����W¢%¢6¥
®j��� ¯
��� � ¯
�È«���¦
¢%� � ´ì�W¦
«�� ¯
������°��[ª�� � ´û�W�%�Èª��W¦±� ��¦[¥
�W¥
¢6§W� ¯
�È®j�[«
��°#G©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'J
¯
�W¢1®j�W¦±´��W¶
¶�°���ª���� ���W¦
¢%§ ¢%���¬¨©�W�O�����W®j¶
°���§ðª��W�%«
���Wª·³
°��[�h« ����C¢¡ Ï'kÄ§ Ï'oÄ§ ÏWÊ�£ §#¶
°���� ��°��²�ì�'r'rW�%��rW��� ���W¦



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± k

�W¦
« ª��W�'rW¥
°���� ���W¦a¡ ÐÄ§?¶�£ §#¢}C1��®j®¬��¦)r£®j��ª��%�[�W��rW�W¦
��¢%®j¢�¡ É�£ § ³
��� � °�® ¨A�W�%®¬��� ���W¦·¡ o�£ §E¢6¥
¢%¶>��¦
¢%���W¦¸�
��C1¢
¡ Ï'¹�£ §��W¦�«d��� ¯
���%¢%§�¢6���ò�W°�¢%��¡ ÏWÉ�£E¨A�W�ö�9³
�%����¨��%�²�>����C�¹

B ¦·Î'¹WÐWÌ���¶WÌ'º�¢6§¼»���¢%¡h��¦ ¡ Ï'kÄ§�Ï'o�£<«
�²����°��W¶>��«ò� ¯
� B ®j®j���%¢%��« h �W¥
¦
«
�W��´]Ëû�²� ¯
�[«¸G B h Ë`J1C1¯���ª6¯Y¥
¢%��«� ¯
� ®j�[«
��°/G©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'J�� �ì¢6��®1¥
°���� ��� ¯��9³
°��h�[«¸�
��C�� ¯��%�W¥)rW¯ ¯
���W�����q�W° ����¢%¹YÑ�¯
�+�)�W° ���j°����'���²��G � ¯
�
��¦ � ���%¨A�Wª���J9��������� ¢ ¢%�W®j�£¨©�W�%ª��Y��¦±� �·� ¯
�Y³
°��[�h«½G � ¯
�E�
¥
��«)J1�W¦
«U����� ¯��·¢%�W®¬�ò� ��®j�£� �d®j�%����¢9�W°��W¦)r
C1� � ¯Y� ¯
���
¥���«
¹=»���¢%¡h��¦8º�¢ B h Ë ®¬�²� ¯
�h« ¯��W¢�³>��ª��W®j�9�£¢�� �W¦�«
�W�%« ¦h¥�®j���%��ª��W°�®j�²� ¯
�[« ¨A�W����¦ � ���%¨©�Wª��
¶
�%�W³�°���®j¢�� ¯����£��¦ ���W° ���£¢%��¦)rW¥
°��W��¨A�W�6ª���¢��W°��W¦8rÍ�W¦
�Y�W��¢%�²�����%�W° ��¦±� ���6¨A�Wª���¢%¹UÑ�¯
�·®j�²� ¯
�[«a¯��W¢1³>����¦
�W¶
¶
°�����«]¢%¥
ª�ª���¢%¢%¨©¥
°�° ´£� �j®j�W¦ ´��
¥
��«ì�W¦
«d³����W°��'rW��ª��W°�¶
�6�W³
°���®j¢%¹

p ��C��²�����%§ð� �¬��¢ò�W°�¢%�ì¡[¦
��C1¦Y� ¯����¾rW��¦
���%�W°�° ´ � ¯
� B h Ë ®j�²� ¯
�[« ��¢ò�W¦
° ´ � �%¢��j�W�%«������Wª�ª�¥
�%��� �j¨©�W�
¦
�W¦'�6¢6®j�h��� ¯D³
¥'�¬ª��W¦ � ��¦h¥
�W¥�¢1¤[¥
�W¦ � � � ����¢1¢%¥�ª6¯ �W¢1� ����°��hª�� �Ý´ � ��°�«
¹Q¿+��ª���¦ � ° ´ÁÀþ�W�E�W¦�« »���¢%¡h��¦Â¡ ÎWÏ�£
¶
�%�W¶>�W¢%��«8�f¦
��CÄÃ¬Å�Æ�Ç�È�É¨ÉËÊf¢%��ª��W¦
« �W�%«
��� B h Ë ®j�²� ¯
�[«�C1� � ¯8�%��«
¥�ª���«-¦[¥
®j���6��ª��W°ð�>��¢%ª��W¢6� � ´ �W¦
«
�W¶
¶
°�����«]� ¯
�·¦
��C ®j�²� ¯��h«]� �9� ¯
���
��C �W�%�W¥
¦�«D�ûª����%ª�¥
°��W��ª²´>°���¦
«����%¹ Ñ�¯
�·¦h¥
®¬���%��ª��W°E�%��¢6¥
° �Y¯
�W¢��
rW�[�h«Y�'rW�%����®j��¦ �jC1� � ¯ò� ¯��+����¶_���6��®j��¦±� �W°_«
��� �W¹È���²������� ¯
��°���¢%¢6§[� ¯
�XÃ�Ì0ÉÍÉËÊ�¢%��ª��W¦
«Y�W�%«
���ð�Wª�ª�¥
�%�Wª²´û¯
�W¢
¦
���1³>����¦Í�Wª6¯
���²����«û��¦9� ¯
��¢ö¦
��Ct¢6ª6¯
��®j��¹�Ñ�¯
�O°��W��rW�O���%�6�W�%¢+¥
¢6¥
�W°�° ´ �W¶�¶_���W�ö¦
���W�<� ¯��ò��¦±� ���6¨A�Wª���«
¥
�
� ��� ¯
�O¢%��¦)rW¥
°��W��¨©�W�%ª���§�¢6���;���lrW¹þÏQG©³)J��W¦�«+���lrW¹�Ï`G©ª�J���¦Í�
��ª²� ���W¦QoW§�¨©�W�������W®j¶
°���¹

Ñ�¯�����®j®j���%¢%��«ì��¦ � ���%¨©�Wª��O®j�²� ¯��h«ÎG B�B Ë�JÏ¡ Î'oÄ§�ÎWÉÄ§�ÎWÐÄ§þÎ'¶�£#��¢���¦ � ��¦
«
��« � �j��®¬¶
�%�o���È� ¯
���Wª�ª�¥
�%�Wª²´
�W¨�� ¯
� B h Ë�®j�²� ¯
�[«ì�W¦
«�� �j�W³W� �W��¦d¢%¯
�W�%¶ì��¦ � ���%¨©�Wª��O¢%�W°�¥W� ���W¦
¢%¹�Ñ�¯�� B�B Ë ®j�²� ¯
�[«d¯
�W¢È³>����¦d¢%¯
��C1¦
� � ³>�£¢%��ª��W¦
«��W�6«
���9�Wª�ª�¥
�%��� �Í��¦ � ¯
�ì®j������®1¥�®3¦
�W�%® ¨©�W�j��°�°���¶'� ��ªd¶��%�W³
°���®j¢Q¡ Î'¹�£��W¦
«/¯
�W¢j³>����¦
�W¶
¶
°�����«ò� �È� ¯
�+�'� �W¡W��¢�����CÐ¡ ÎWÊ�£��W¦
«j��� ¯����E®j�%�>��¦)r1��¦±� ���6¨A�Wª���ÑW¨©�%����³>�W¥
¦
«
�W��´£¶
�%�W³
°���®¬¢�¡ ÎWÌÄ§
ÏWÎÄ§�ÏWÌ�£ ¹
B ¦Y� ¯
��¢ò¶
�W¶>���%§AC��j���h� ��¦�«Y� ¯
� B�B Ë ®j�²� ¯
�[«Y� � � ¯
�9¨©¥
°�°����o���������6�'� �W¡W��¢���¤h¥
��� ���W¦�¢�G©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'J �W¦
«
ª��W®j¶
�W�6� � ¯
��¦
��C ®¬�²� ¯
�h«=C1� � ¯d«
�ls_���%��¦ �������%¢%���W¦
¢ö�W¨
� ¯�� B h Ë�®j�²� ¯
�[«
¹

Ñ�¯��ð®¬�²� ¯
�h« «
�²����°��W¶>��«j��¦ö� ¯
��¢<¶��W¶_������¢ ¨©�W��� ¯
�/Ò�ÓfÈ�ÆyÔ+Õ¨Ö)×�Ø�Æ�Ã�ÈAÙ�Ø�Ç+ÅÛÚAØ�ÉIÒ6¹ÈÑ�¯
���%� �W�%� ¢%�W®¬�È��� ¯
���
®j�[«
��°�¢ò�W¦
« ®¬�²� ¯
�h«�¢�¨A�W�ò��¦ � ���%¨©�Wª��¬¶
�6�W³
°���®j¢%¹Y�ö��� ��ª����W³�° ´�§þ� ¯��TÔAÓ�È�Ò{Ø�ÜjØ�ÉËÚ�ÇÝÅ�ÚAØ�É��W¦
«£� ¯�� � ¦
� � �
���W°�¥
®j� ®j�²� ¯��h«
§)¨©�W�����>�W®j¶�°���§1¡ ÏWÐ�£ ¹�ÞE�Wª6¯9®¬�h«
��°[¯
�W¢��W«'�q�W¦±� �'rW��¢E�W¦
« «
��¢%�W«'�q�W¦±� �'rW��¢6§
�W¦
«�®j�o´£¯
�W¢
¢%¶>��ª�� � ª��W¶
¶�°���ª���� ���W¦
¢%¹ B �O��¢����W¢�´Y� �jª��W®j¶�¥'� ��¢%¥
�%¨©�Wª��ð� ��¦
¢%���W¦Í�W¦
«ìª�¥
���q��� ¥
�%��C�� � ¯ì¢%¯
�W�%¶ì��¦ � ���%¨©�Wª��
®j�[«
��°�¢%¹ B �1��¢��W°�¢%�·�W¦d�W«'�q�W¦±� �'rW��� �j¥
¢%�ð� ¯��ò°��²����°þ¢%�²��®j�²� ¯
�[«�C1� � ¯d¢%¯��W�%¶ì��¦±� ���6¨A�Wª��1®j�h«���°�¢%¹

Ñ�¯��ò�%��¢�� �W¨_� ¯
�O¶
�W¶>������¢��W��rW�W¦
�l����«û�W¢�¨A�W°�°���C1¢%¹ B ¦d�
��ª²� ���W¦ ÏW§5C��O«����%� ����� ¯�� ¸ ¥�®j¶dª��W¦
«
� � ���W¦�¢
¨©�W�ßG©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'Jo¹ B ¦ ����ª²� ���W¦àkW§�C�� ¶
�%��¢%��¦ �ì� ¯
� B�B Ë ¢%ª6¯���®j� ¨©�W�ßG©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'J�C1¯
��ª6¯ ®j�h«�� � ��¢d�
¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ ®j�²� ¯
�[« ³±´D�W«
«���¦)r·¢6�W®j�1ª��W�6�%��ª²� ���W¦Y� ���%®j¢%¹ B ¦Í�
��ª²� ���W¦�oW§�¦[¥
®j���%��ª��W°��%��¢%¥�° � ¢�¨©�W��¦
�W¦'�
� �%� �����W°h�����W®j¶
°���¢���¦
ª�°�¥
«���¦)r��W¦
�¼C1� � ¯O®j�%�>��¦8r+��¦ � ���%¨A�Wª�� �W�%�#¶
�%��¢%��¦ � ��«O�W¦�«O�W¦
�W° ´%����«
¹j�f¦
��CD�����%¢6���W¦
�W¨�� ¯
� B h Ë ®j�²� ¯
�[«ÝC1� � ¯]� ¯
�j°��²����° ¢%�²�£¨A�W�6®1¥
°���� ���W¦U��¢��W°�¢%�]¶
�6�W¶_�W¢6��«£� ¯
���%��¹ �
�W®¬�¬ª��W¦
ª�°�¥
¢6���W¦
¢
C1��°�°�³>�TrW� ����¦û��¦d�
��ª²� ���W¦]ÊW¹

á âT<=ã¦ä å,9�4=:=@�68@�9�4=æèçé>?7%9�æ�æè68ê=ëì354;6AëX7%íïîq>?ë
��¥
�+� �O� ¯���¢6��¦)rW¥
°��W��¨A�W�%ª���¢6§_� ¯
������°��[ª�� � ´��W¨>� ¯��1¢%�W°�¥W� ���W¦Y� ��G©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹�Ê'J1��¢#� ´�¶
��ª��W°�° ´f¦��W¦'�6¢%®j�[��� ¯
§
�W¦
«a� ¯
� ¶
�%��¢6¢%¥
�%�Í®j�o´�³>�Í«
��¢6ª��W¦±� ��¦[¥
�W¥
¢%§1�Wª��%�W¢%¢�� ¯
� ��¦ � ���%¨©�Wª���¹ Ñ�¯
�·¸o¥
®j¶-ª��W¦
«
� � ���W¦
¢ì�W¨�� ¯
�
����°��[ª�� � ´a�W¦
«9� ¯
��¶
�%��¢%¢6¥
�%���W�%�ò¤[¥
�W¦ � � � ��� � ����° ´a«
��¢%ª��%��³>��«d��¦9� ¯
��¨A�W°�°���C1��¦)rò� ¯
���W�%��®j¹



o ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

ð�ñ �[���Q��ò ó·ô�Ø�×TGIõ ]�ö Jø÷�Ø�ÈÏÔ�Å�Õ¨Ö)×;Å�Ö¸×�ÓAØTÕ¨Ö)×�Ø�Æ�Ã�ÈAÙ�ØbùjôúØ�×�×�ÓAØ�Ì0Ö)Õ¨×ûÅ�Ì0×�ü?È�Æ�ÚQÖ1Å�Æ�Ç�ÈfÉ1Ú�Õ¨Æ�Ø�Ù�×�Õ�Å�ÖÁ÷�ØÆ U G©ª��W¢ � ] ¢%��¦ � J�ý�ü?ÓAØ�Æ�Ø � ÕÍÒ=×�Ó�Ø�È�Ö)þ¬É�ØÝ÷�Ø�×�ü�Ø�Ø�Ö�×�Ó�ØÝÅ�Ì0×�ü?È�Æ�ÚÎÖ1Å�Æ�Ç�ÈfÉ�Ú�Õ¨Æ�Ø�Ù�×�Õ�Å�Ö,È�Ö8Ú�×�ÓAØ��úÿ�È��¬Õ¨Ò�ù� ÓAØ�Ö�ü�Ø�ÓfÈ��!Ø�×�ÓAØ´Ã¬Å�É¨É}Å�ü?ÕÍÖ)þ���Ì0Ç�ÔÁÙ�Å�Ö)Ú�Õ¨×�Õ�Å�Ö)Ò��
¡ N £ U	� ] ¡ V�N�
 £ U �
�� � � ] G©ÏW¹�É'J
¡ S £ U �� � ] ¡ S�
 £ U M �� �

M | O
¡ Y £ P Æ ] G©ÏW¹�Ð'J

ü?ÓAØ�Æ�Ø � U G � ¢6��¦ � ] ª��W¢ � JÏÕÍÒ�×�ÓAØÏÌ0Ö)Õ¨×/×�È�Ö)þ0Ø�Ö)×�Ú�ÕÍÆ�Ø�Ù�×�ÕÛÅ�Ö)ý�ÈfÖ)Ú �� �=ÈfÖ)Ú �� �=È�Æ�Ø�×�Ó�ØqÃ¬Å�Æ�Ù�ØÏÒ�×�Æ�Ø�Ö8þ¬×�Ó�ÒÕ¨Ö�×�Ó�Ø�Ö1Å�Æ�Ç�ÈfÉ#È�Ö)ÚÝ×�ÈfÖ)þ!Ø�Ö)×�ÕÍÈfÉ¼Ú�Õ¨Æ�Ø�Ù�×�Õ�Å�Ö)Ò�Æ�Ø�ÒyÔ�Ø�Ù�×�Õ��0Ø�ÉËÊ
�� �'G}| ] H�J U � �'G}| ] H�Jqª��W¢ � O � �'G}| ] H�Jq¢%��¦ � ]
��'� G}| ] H�J U � �'� G}| ] H�Jq¢%��¦ � O �'� G}| ] H�Jqª��W¢ � n

G©ÏW¹l¶'J
� ÓAØ���Ì!Ç�Ô ¡ P £jÕ¨Ò�Ú�Ø¨Ü1Ö1ØyÚEÈ�ÒT×�ÓAØ�Ú�Õ��ûØ�Æ�Ø�Ö1Ù�Ø�Å�Ã�×�ÓAØ�ÉIÕ¨Ç�ÕÍ×�Õ¨Ö)þ��¬È�ÉËÌ¼Ø?Ã�Æ�Å�Ç Å�Ì0×�Ò�ÕÍÚAØ�Å�Ã�×�Ó�Ø�Õ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Ø�È�Ö8Ú
×�Ó�È�×1Ã�Æ�Å�Ç ×�ÓAØ�Õ¨Ö)Ò�ÕÍÚAØ�ý?È�Ö)ÚÝ|=Õ¨Òû×�ÓAØ�È�Æ�Ù�ÿ�É}Ø�Ö)þ¬×�ÓÏÔ�ÈfÆ�È�Ç+Ø�×�Ø�Æ+Å�Ã�×�ÓAØ�Õ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Øbù
Ñ�¯
��¶��%�h�W¨�ª��W¦]³>��¨©�W¥
¦
«ì��¦ß¡ Î'kÄ§þÎWÊ�£%C1� � ¯d®j��¦��W��®j�[«
� � ª���� ���W¦
¢%¹
����� ��������� ��!#"�$&%'�("�� )�*,+-$/.0)1*�)�%�$/� ��!#"�2
B ¦¬� ¯���¢�¢6¥
³
¢%��ª²� ���W¦
§�C�� «
���%� ��� ¢%�W®j� �W«
«�� � ���W¦
�W°<��¦±� ���6¨A�Wª��9�%��°���� ���W¦�¢ò³±´U«
�ls����6��¦±� ����� ��¦)r9� ¯
�1¡[¦
��C1¦
¸o¥
®j¶ ª��W¦
«
� � ���W¦
¢1��¦ Ñ�¯
���W�%��® Îì�W°��W¦)r � ¯
�9��¦ � ���%¨©�Wª���§#�W¦
« ¥�¢%��¦)r1� ¯
�9®j�W®j��¦ � ¥
®	��¤[¥
��� ���W¦ÂG©ÎW¹�Î'Jo¹
Ñ�¯
��¢6�ö��¦ � ���%¨©�Wª��ò�%��°���� ���W¦
¢È�W�%��¢%¥�®j®j�W�%�l����«£��¦ìÑ�¯
���W�6��®tÏ �W¦
«ÏC1��°�°>³>��¥
¢%��«£��¦£�W¥
� ¦
��C ¦h¥
®¬���%��ª��W°
¢%ªR¯
��®j��¹����W�ö��¦ � ���%¨©�Wª��O¶
�%�W³�°���®j¢%§�®j�W¢���¶
¯±´�¢%��ª��W°�¤h¥
�W¦ � � � ����¢%§�¨A�W�������W®j¶
°���§
� ¯
�;�
¥'�>§��W�%�O«
��¢%ª��%��³>��«
��¦�� ���%®¬¢E�W¨�� ¯
��¦
�W�%®¬�W°q�W¦
«�� �W¦)rW��¦ � ���W°�«����%��ª²� ���W¦
¢%¹ÈÑ�¯[¥
¢%§�C�����¦ � �%�[«
¥
ª����ò°��[ª��W°
ª��[�W�%«
��¦
��� �ö¢�´�¢�� ��®
C1¯
��ªR¯D°�����¢��W°��W¦)r9� ¯��W¢%�¬«
���6��ª²� ���W¦
¢%§ð�W¦
«D«
���6� ���¬®j�W�%�¬��¦±� ���%¨©�Wª��Y�%��°���� ���W¦
¢���¦ì� ¯
�·°��hª��W°#ª��h�W�%«���¦
��� �
¢�´�¢�� ��®j¹
ð�ñ �[���Q��ò4365%Ö)ÚAØ�Æ�×�Ó�ØøÒ�È�Ç+ØøÖ1Å�×�È�×�ÕÛÅ�Ö)ÒEÈ�Ò�Õ¨Ö � ÓAØ�Å�Æ�Ø�Ç47�ýûü�Ø¾ÚAØ}Ü1Ö1Ø=×�Ó�ØøÉ�ÅïÙ�ÈfÉ�Ù�ÅïÅ�Æ�Ú�Õ¨Ö)È�×�Ø�ÒÝÈ�×
GIõ ]�ö J�ýXÈÏÔ�Å�ÕÍÖ)×;Å�Ö¸×�ÓAØ�Õ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Ø�ýXÈ�Ò8 U GI� � õ�Jqª��W¢ � O GI� � ö Jq¢%��¦ � ]9 U � GI� � õ�Jq¢%��¦ � O GI� � ö Jqª��W¢ � n

G©ÏW¹l¹'J
� ÓAØ�ÖÁ×�ÓAØ¾ÕÍÖ8×�Ø�Æ�ÃÛÈAÙ�Ø=FÐÙ�È�Ö ÷�ØøÆ�Ø}ÔAÆ�Ø�Ò�Ø�Ö)×�Ø�Úa÷�Ê:8 U<; G 9 J¾Õ¨ÖÁ×�ÓAØøÖ1Ø�Õ¨þ¬Ó�÷�Å�Æ�ÓAÅïÅÛÚàÅ�Ã+G=8 ] 9 J U G©Ì ] Ì'J�ýü?Ó�Õ�Ù�Ó=Ò�È�×�ÕÍÒyÜjØ�Ò ; G©Ì'J U Ì�ý ;?> G©Ì'J U Ì�ý#È�Ö)Ú ;?> > G©Ì'J UA@ ý1×�ÓAØ;Ù�Ì!ÆB�¬Èf×�Ì!Æ�Ø;Å�Ãj×�ÓAØ�Õ¨Ö)×�Ø�Æ�ÃÛÈ�Ù�ØjÈ�×qG©Ì ] Ì'Jbù � Ó�ØÃ¬Å�ÉÍÉ�Å�ü?Õ¨Ö)þøÕ¨Ö)×�Ø�Æ�Ã�ÈAÙ�Ø�Æ�Ø�ÉËÈ�×�Õ�Å�Ö)Ò;È�Æ�ØT×�Æ�Ì¼Ø�È�×�GIõ ]�ö Jbù

¡ S £ U �� � ] ¡ S,C £ U M �� �
M 9 ]¡ N £ UD� ] ¡ V�NEC £ U � �� � � ] ¡ N/F £ U	� ]

¡ V�N/FGF £ UA@ �� � � ] ¡ V�N/C F £ U � M �� �
M 9 � � @ �� ��Æ ]

¡ V�N/CHC £ U � ¡ V�NEFIF £ O ¡ S,C £WÆ O ¡ SJF £ � O ¡ NEC £ NQP Æ � ¡ Y £ n

G©ÏW¹�ÎWÌ'J



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± Ê

Ñ�¯��#¶
�6�h�W¨q�W¨'� ¯��þ� ¯����W�%��®���¢�¤[¥
� � ��� ��ª6¯�¦
��ª��W°�§�°��W¦)r��W¦
«ö� ��«
���W¥
¢6¹ p ��C��²�����%§�� ����¢�¢�� �%�W�lrW¯ � ¨©�W�}C��W�6«
��¨5C���¡[¦
��C�� ¯���¡W�²´ ��«
���W¢6¹ÈÑ�¯
���%��¨©�W�%��C���C���°�°�¶
�%�o����«
�ð� ¯
���W¥'� °���¦����W¨
� ¯
��¶��%�h�W¨©¹ Ñ�¯
���%���W«
���6¢úC1¯
�
C1��¢%¯9� �ørW�²��� ¯
�ò¨©¥
°�°��W¦
«]«
�²� �W��°���«]¶
�6�h�W¨�ª��W¦dª��W¦ � �Wª²�ö� ¯
�O�W¥'� ¯
�W�%¢%¹

¼����[Å±Ã ñ � z Å ñ ��K��J��� z � Ñ�¯�� � �%¢M�ð¨©�W¥
����¤[¥
�W°�� � ����¢<�W�%�ð«
���%��ª²� ° ´Yª��W¶
����« ¨A�%�W®­� ¯
��¸ ¥
®¬¶Oª��W¦
«
� � ���W¦�¢��¦£Ñ�¯
���W�%��® ÎW¹qÀ��²�È� ¯
����¦±� ���6¨A�Wª��ûF ³>�L8 UM; G 9 J ��¦�� ¯
��¦
���lrW¯h³>�W�%¯��h�[«·�W¨jG=8 ] 9 J U G©Ì ] Ì'Jo¹+Ñ�¯���¦;C��¡[¦
��C � ¯
��� ; G©Ì'J U ÌW§ ; > G©Ì'J U ÌW§þ�W¦�« ; > > G©Ì'J UN@ ¹����ls_���%��¦±� ����� ��¦8r¸¡ N £ UD� �W°��W¦)r�� ¯��ò��¦±� ���6¨A�Wª����W¦
«¥
¢%��¦8r ;�> G©Ì'J U ÌW§!C��ûrW�²�+� ¯
� � ¨l� ¯£��¤[¥
�W°�� � ´�¹����ls����6��¦±� ����� ��¦)r¸¡ N £ U	� �W°��W¦)r�� ¯
����¦ � ���%¨©�Wª�� ��C���ª��ò�W¦
«¥
¢%��¦8r ;�> G©Ì'J U ÌW§<�W¦
« ;�> > G©Ì'J UO@ C���rW�²��� ¯
�9¢%� �[� ¯û��¤[¥
�W°�� �Ý´�¹����ls_���%��¦ � ����� ��¦)r � ¯
� ¨©�W¥
��� ¯ ��¤h¥��W°�� � ´�W°��W¦)r1� ¯
����¦±� ���6¨A�Wª��9�W¦
«û¥
¢%��¦8r d �d F UP@ Æ�§AC���rW�²��� ¯
��¢%�²����¦ � ¯ ��¤h¥��W°�� � ´
� ¹�����¦��W°�° ´�§<���>¶
�6��¢%¢%��¦)rO� ¯
�

®j�W®j��¦ � ¥
® ��¤[¥
��� ���W¦ZG©ÎW¹�Î'Jö��¦ � ¯���°��hª��W°�ª��h�W�%«���¦
��� ��G©ÏW¹l¹'Jo§8C��ûrW�²�ö� ¯
��°��W¢�����¤[¥
�W°�� �Ý´�¹

���Q� RS*,!ETU)�.0� ��!#"V!#+W��X�)YTUZ�[]\P*,)�%�$/� ��!#"�2^!#"O_`$&"��
ab����*�)�.0� ��!c"
B ¦��W�6«
����� ��³_�ð¦[¥
®j���%��ª��W°�° ´£¥
¢%��¨©¥
°�§Q� ¯
�W¢%� ��¦ � ���%¨A�Wª��È�6��°���� ���W¦
¢ ��¦+G©ÏW¹�ÎWÌ'J ��¦�� ¯
� °��[ª��W°qª��h�W�%«���¦
��� �;G©ÏW¹l¹'J
�W�%��� �%�W¦�¢%¨A�W�6®j��« ��¦±� � � ¯��+¸o¥
®j¶ �%��°���� ���W¦�¢ò��¦Y� ¯
� i �W��� ��¢6���W¦ ª��h�W�6«
��¦
��� ��¢%¹Y�
��¦
ª�� V ��¢�ª��W¦ � ��¦h¥
�W¥�¢%§C��ò¯
�o���

¡ d&eb£ U ¡ d C £�ª��W¢ � � ¡ d F £�¢6��¦ � ]¡ d&f�£ U ¡ d C £�¢6��¦ � O ¡ d F £�ª��W¢ � ]¡ d&egeb£ U ¡ d CHC £�ª��W¢
� � � Ï8¡ d C F £�ª��W¢ � ¢6��¦ � O ¡ d FGF £�¢6��¦

� � ]¡ d fIf £ U ¡ d CHC £�¢%��¦
� � O Ï8¡ d C F £�ª��W¢ � ¢6��¦ � O ¡ d FGF £�ª��W¢

� � n

G©ÏW¹�ÎWÎ'J

h ¢%��¦)r�� ¯
��¢6�O��«
��¦ � � � ����¢ö�W¦�« � ¯
�ò��¦ � ���%¨©�Wª��1�%��°���� ���W¦�¢ö��¦ZG©ÏW¹�ÎWÌ'Jo§)C��Oª��W¦Í���W¢%��° ´ÝC1�%� � �ò«���C1¦ß¡ N £ §�¡ N eb£ §¡ N f�£ §´¡ N ege¬£ §´¡ N fIfï£ §�¡ S £ §´¡ S eb£ §��W¦�«Î¡ S f�£E���1�W¦ ´ ¶>�W��¦ �O�W¦ � ¯
����¦ � ���%¨©�Wª��ò��¦ � ���%®j¢È�W¨�� ¯
�ò¨©�W�%ª���¢�� �6��¦)r�� ¯�W¦
«d� � ¢ö«
���%� �q��� � ����¢%§þ�W¦�«�� ¯
�;rW���W®j�²� �%��ª1��¦
¨©�W�%®j��� ���W¦]�W¨�� ¯
����¦ � ���%¨©�Wª���¹

i jÂê=ëlkÐ<=ã¦ëX7%@�>?înm�çomGp�9�7%@�68ê=ã
�­��¥
¢%��� ¯
�ö¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦£®j�²� ¯
�[«¬«
�²����°��W¶>��«Y³±´ h ��°�°�§ i �W°���°�°��W§>�W¦
«SqO°��'�=¡ Î�£�� �1¢6�W° ��� � ¯
�ö¨A¥�°�°
�ö�%�>�����M�
�'� �W¡W��¢ò��¤[¥
��� ���W¦
¢6¹;�­��C1��°�°<ª��W°�°_� ¯�������®j�²� ¯
�[« �W¢ h�i q ®j�²� ¯
�[« ��¦Y� ¯
��¢�¶
�W¶>���%¹jÑ�¯���¡W�²´/®j�[«
� � �
ª���� ���W¦¬� ��� ¯
� hji qµ¶��%�Q¸ ��ª²� ���W¦Í®j�²� ¯
�[«d��¢�� �j�W«�«d¢%�W®j�òª��W�6�%��ª²� ���W¦j� ���6®j¢����ÏrW�%��«]¶_�W��¦ � ¢�¦
���W� � ¯
�
��¦ � ���%¨A�Wª���¹ìÑ+¯
�W¢%� ª��W�%�%��ª²� ���W¦d� ���%®j¢ò�W�%�9«��²� ���%®j��¦
��« ¨©�%�W®t� ¯
�9��¦ � ���%¨©�Wª��j�%��°���� ���W¦
¢�� ¯
���ûC��9¢M� ��� ��«
��¦ � ¯
�O¶
�%�²�����W¥
¢È¢%��ª²� ���W¦
¢%¹

�
�W��¢%��®¬¶
°���ª�� � ´�§�C��1�W¢6¢%¥
®j��� ¯
���ö� ¯��O«
�W®j�W��¦�D!��¢��·�%��ª²� �W¦)rW°��+¡ r ]'s £�tÁ¡ u ] ��£ §��W¦
«j� ¯
�1¢6¶
��� ���W°¢%¶
�Wª���¦8r¬��¢wv U G s´� r�Jyxgz U G}� � u�Jyxg{]§8C1¯
���6�Wz �W¦
«|{��W�%�È� ¯
��¦[¥
®1³>�����W¨?rW�6��«Í¶>�W��¦ � ¢ö��¦¬� ¯
�
� �W¦
«`��«
���%��ª²� ���W¦
¢%§È�6��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹�� ¢M� �W¦
«
�W�%«U¥
¦
��¨©�W�%® rW�6��«a��¢ ¥
¢%��«a³
¥'�1� ¯
�·¢6ª6¯
��®j�Y«
��¢%ª�¥�¢%¢%��«
��¦¬� ¯
��¢ö¢6��ª²� ���W¦ ª��W¦û³>�ÏrW��¦
���%��� ��«·� �ò� ¯��1Ë�� i rW�%��«øC�� � ¯
�W¥'��¢6¥
³
¢�� �W¦ � ���W°�«
�~}jª�¥
° �Ý´�¹��ò¥
�ö®j�²� ¯
�[«

�������G���#���G���B�����B���U���-�����-�������B�#���H�G�B���������H�����G�G�������U�



É ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

¨©�%�W®�� ��®j�qHH�9� �;H-��� � ª��W¦]³>��C1�%� �o� ��¦d�W¢�K
N�� � N �
W H O G N+P'R'��N J ��� �  U R¡��S ��¢ �  O V Ï G W���N � O W��´N � J OZY ��� �  O ½ � � ]

N � c dfe U N ���
�

g n
G¨kW¹�ÎWÏ'J

C1¯
���6�¾G N+P'R¡��N J ��� �  ��¢��W¶
¶
�6������®j��� ��«]¥
¢6��¦)r
G N+P'R'��N J ��� �  U

k
Ï G N � PfR'� J N � �

Î
Ï N �0¢

�
P'R'� N ��¢

� O ½ � � n G¨kW¹�Î'k'J
Ñ�¯
��¶��%�Q¸ ��ª²� ���W¦Í¢�� ��¶d��¢ � ¯
��¨A�W°�°���C1��¦)r'K

W¡� S ��� �  � S �0¢ �  U R'� PbN��
W H Ob£ �¤ ] G¨kW¹�Î'o'J

M S ��� �  � S ��¢ � 
M Æ dfe

U Ì ] G¨kW¹�ÎWÊ'J

N ���
�
UÂN � � W H R'� S ��� �  � S �0¢ �  O ½ �¥ n G¨kW¹�ÎWÉ'J

B ¦j� ¯
�1���>¶��%��¢%¢%���W¦
¢��W³>�o����§ R'� �W¦
« W�� �W�%�+� ¯
�O¢M� �W¦
«
�W�%«ûª���¦±� �6�W°�«
�ls_���%��¦
ª����W¶>���%��� �W�%¢��%��rW�W�%«�°���¢%¢�W¨�� ¯
����¦ � ���%¨A�Wª��g¦
� ¯h¥�¢%§

R'� d¨§Q© U
d&§ � �yª © � d¨§ ¢ �yª ©Ï�v ]

d&§�ª © � � � d¨§�ª © ¢ �Ï�v
W¡� d¨§Q© U

d § ¢ �yª © O d §�ª © ¢ � O d § � �yª © O d §�ª © � � � o�d §Q©v � n
B ����¢ ª�°����W��� ¯
���ð� ¯
��®j�h«�� � ª���� ���W¦
¢�� ¯
���jC���®j�W«
�E� �ö� ¯
� h�i q!®¬�²� ¯
�h«Y�W�%�E� ¯
�W¢%��ª��W�%�%��ª²� ���W¦�� ���6®j¢
£ �« ¢+���ÏrW�%��«]¶_�W��¦ � ¢�¦
���W�<� ¯
�ò��¦ � ���%¨A�Wª���¹
¬���� ­®)�� )�*,[]��"�)¯��X�)°.0!c*�*�)�.0� ��!#"V� )�*�[±2
�����¬�%��rW¥
°��W��rW�6��«]¶>�W��¦±�ÝGI�¨§ ] ��©¬Jo§�®j���W¦���¦)r�� ¯
��� �W°�°q� ¯
�;rW�6��«d¶>�W��¦±� ¢ö��¦9� ¯
�ò¢M� �W¦
«
�W�%«dª���¦ � ���%��« � ���¶>�W��¦±�£¢�� ��¦
ª���° �W�%�Y¨A�6�W® � ¯
�·¢%�W®j�Y¢%��«
�·�W¨�� ¯
�Y��¦±� ���%¨©�Wª���§úC��·¥
¢6��� ¯
�Y¢�� �W¦
«
�W�6«aª���¦ � �%�W°ð«
�ls����6��¦
ª��
¢%ªR¯
��®j��� � «
��¢%ª��6�²� �l��� � ¯
�ì��¤[¥
��� ���W¦
¢`G©ÎW¹�Î'J©��G©ÎW¹lo'JÏC1� � ¯
�W¥W�ì�W¦ ´ ª��W�%�%��ª²� ���W¦
§E� ¯
���Í��¢ £ �« � ÌW¹·���
�W¦D���6�%��rW¥
°��W��rW�6��«D¶>�W��¦±��GI� § ] � © Jo§1C��¬¦
����«ì� �Í«
�²� ���%®j��¦
��� ¯
�¬ª��W�%�6��ª²� ���W¦d� ���%®¬¢O¢%�j� ¯
���O� ¯
� � ¦
� � �«
�ls_���%��¦
ª��ö¢%ª6¯
��®¬�ö�%��®¬�W��¦
¢E�Wª�ª�¥
�6��� ��¹��­�ö�W¢6¢%¥
®j��� ¯����#� ¯
�ö��¦±� ���6¨A�Wª���ª�¥'� ¢ð��rW�%��«·°���¦
�+³>�²��C�����¦1��C��
rW�%��« ¶>�W��¦ � ¢�¦
�·®¬�W�%��� ¯
�W¦ �W¦
ª���¹YÑ�¯
��¢���¢ûrW¥
�W�%�W¦ � ����« ��¨�� ¯�����¦ � ���%¨©�Wª��9��¢����>¶��%��¢%¢%��« ��¦Y� ���%®¬¢��W¨ð�
°��²����°þ¢6�²�1¨A¥�¦
ª²� ���W¦
¹

�����%¢�� §5C��ò��¢M� �W³
°���¢%¯9� ¯��ò¨A�W°�°���C1��¦)rò� ¯
���W�%��® C�¯
��ª6¯d��¢ � ¯
�ò³
�W¢6��¢�¨A�W�+«
�²� ���%®j��¦
��¦8r�� ¯
�òª��W�%�6��ª²� ���W¦
� ���%®j¢6¹



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± Ð

ð�ñ �[���Q��ò4² ô�Ø�×�djGI�1JÝ÷�Ø�È]¶�����ª���C1��¢%�E×�ü?ÕÛÙ�Ø�ÚfÕ��TØ�Æ�Ø�Ö)×�Õ¨ÈA÷�É�Ø/ÃÛÌ0Ö1Ù�×�ÕÛÅ�Öúù´³�Ò�Ò�Ì0Ç+Ø�×�Ó�È�×�djGI�1J�È�Ö)Ú¸Õ¨×�Ò
ÚAØ�Æ�Õµ�¬È�×�Õµ�!Ø�ÒÝÓ�È��0ØÏÜ1Ö)Õ¨×�Ø��ÛÌ0Ç�ÔAÒ ¡ d8£�ýE¡ d e £�ý�ÈfÖ)Ú½¡ d ege £�ý�È�×/� �+U � OV¶ v8ý � ÎM· ¶ · Î�ý�×�ÓAØ�Ö½×�Ó�Ø
Ã¬Å�ÉÍÉ�Å�ü?Õ¨Ö)þøÆ�Ø�ÉËÈ�×�Õ�Å�Ö)Ò;ÓAÅ�ÉIÚ¨�

djGI� O v)J � djGI� � v)J
Ï�v U

d > GI�1J O £ GI� ]g¶ JÏ�v O`¸ G¹v � J ] Õ Ã�Ì�· ¶ · Î ]
d > GI�1J � £ GI� ]g¶ JÏ�v O`¸ G¹v � J ] Õ Ã � Î�· ¶|º Ì ]

G¨kW¹�ÎWÐ'J

djGI� O v)J � Ï�djGI�1J O djGI� � v)Jv � U d > > GI�1J O £ GI� ]g¶ Jv � Ob¸ G¹v)J ] G¨kW¹�Î'¶'J
ü?ÓAØ�Æ�Ø

£ GI� ]g¶ J U ¡ d)£ O ¡ d¨eb£�G©Î � c ¶ c J�v O ¡ d¨ege¬£ G©Î � c ¶ c J
� v �

Ï ] G¨kW¹�Î'¹'J
È�Ö)ÚÝ×�Ó�Ø��ÛÌ0Ç�ÔAÒûÈ�Æ�Ø�ÚAØ¨ÜúÖ1Ø�ÚÝÈ�Ò�Ã¬Å�É¨É}Å�ü?Ò

¡ d8£ U
°���®e,»�e½¼ � djGI�úJ � °���®e,»�e½¼ ¢ dqGI�1J ] ÕwÃöÌ¡· ¶ · Î ]
°���®e,»�e ¼ ¢ djGI�úJ � °���®e,»�e ¼ � dqGI�1J ] Õ Ã � Î�· ¶^º Ì n

G¨kW¹�ÏWÌ'J

¡ d e £ U
°���®e,»�e ¼ � d¨e%GI�1J � °���®e,»�e ¼ ¢ d¨e¼GI�úJ ] Õ Ã�Ì�· ¶ · Î ]
°���®e,»�e ¼ ¢ d e GI�1J � °���®e,»�e ¼ � d e GI�úJ ] Õ Ã � Î¡· ¶¾º Ì n

G¨kW¹�ÏWÎ'J

¡ d ege £ U
°���®e,»�e ¼ � d¨ege%GI�1J � °���®e,»�e ¼ ¢ d¨ege¼GI�úJ ] Õ Ã�Ì�· ¶ · Î ]
°���®e,»�e ¼ ¢ d ege GI�1J � °���®e,»�e ¼ � d ege GI�úJ ] ÕwÃ � Î�· ¶¾º Ì n

G¨kW¹�ÏWÏ'J

¿ �Q��� z �Ï��� � ¯
�W¥W�£°��W¢%¢ �W¨qrW��¦
���6�W°�� � ´�§?C��Y�W¢%¢%¥
®j�ò� ¯
���ìÌ ºÀ¶ · ÎW¹DÑ+¯
���%��¨©�W�%��§ú� � vU�W¦
«`�
�W�%���W¦j� ¯��O¢%�W®j��¢%��«
�/C1¯
��°���� O v ��¢ö�W¦¬� ¯
����� ¯
����¢%��«
��¹q�­��¥
¢%��� ¯
��Ñ��%´>°��W������¶
�W¦
¢%���W¦¬��C1��ª�� ¨©�W�djGI� O v)J+����� � §)� ¯���¦d������§��W¢ö¨A�W°�°���C1¢%§
djGI� O v)J U djGI� � O G©Î �`¶ Jyv)J U dqGI� � O J O d¨e¼GI� � O J¬G©Î �`¶ Jyv O d&ege%GI� � O J

G©Î �`¶ J � v �Ï O]¸ G¹v ¤ J
U djGI� � � J O d¨e¼GI� � � J¬G©Î �`¶ Jyv O d&ege�GI� � � J

G©Î �`¶ J � v �Ï O]£ GI� ]g¶ J Ob¸ G¹v ¤ J
U djGI�1J O d¨e%GI�1J¬GI� � � �1J O d¨ege¼GI�1J GI� � � �1J

�
Ï O d&e¼GI�1J¬G©Î �b¶ Jyv

O d¨ege¼GI�1J¬GI� � � �1J¬G©Î �`¶ Jyv O d&ege�GI�úJ G©Î �`¶ J � v �Ï O]£ GI� ]g¶ J Ob¸ G¹v ¤ J n
Ñ�¯
��Ñ��o´�°��W�+����¶
�W¦
¢6���W¦]¨©�W��djGI� � v)J���¢

djGI� � v)J U dqGI�1J � v�d¨e¼GI�úJ O d¨ege¼GI�úJ v �Ï Ob¸ G¹v ¤ J n
��¨l� ���ö¢%¥
³
¢�� � � ¥W� ��¦)r�� ¯
��¢%�È��C��·����¶
�W¦
¢%���W¦�¢���¦±� �ò� ¯
�ò°���¨ ��¯
�W¦�«d¢%��«
��¢ö�W¨qG¨kW¹�ÎWÐ'J��W¦
«ZG¨kW¹�Î'¶'Jö�W¦
«=C1� � ¯
¢%�W®j�Oª��W°�ª�¥
°���� ���W¦
¢%§)C��;rW�²�ö� ¯
��«
��¢%���6��«d��¤h¥��W°�� � ����¢%¹



¶ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

Á ��òaÀ
�J�àó � ÓAØ�×�ÓAØ�Å�Æ�Ø�Ç È�÷�Å��0Ø�ÕÍÒE×�ÓAØ¸÷�ÈfÒ�Õ¨ÒÎÅ�Ã�Å�Ì0ÆÝÖ)Ì0Ç+Ø�Æ�ÕÛÙyÈ�É/È�ÉËþ!Å�Æ�Õ¨×�Ó�Ç Ã¬Å�Æ+Ú�Ø�×�Ø�Æ�Ç�ÕÍÖ8ÕÍÖ)þ�×�Ó�Ø
Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ù�×�ÕÛÅ�ÖÎ×�Ø�Æ�Ç�Ò{ù

Â � Ó�Ø�Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ù�×�Õ�Å�Öa×�Ø�Æ�Ç�ÒÝþ¬Õµ�!Ø�Ö Õ¨Ö·×�ÓAØ�×�ÓAØ�Å�Æ�Ø�Ç ÈfÆ�Ø�Ò�ÉIÕ¨þ¬Ó�×�ÉËÊ�Ú�Õ��ûØ�Æ�Ø�Ö)×�ÃÛÆ�Å�Ç ×�ÓAØ�Å�Æ�ÕÍþbÕÍÖ8È�É/Õ¨Ç�ÿ
Ç+Ø�Æ�Ò{Ø�ÚÎÕ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�ØøÇ+Ø�×�ÓAÅÛÚ°ÃH7gÄfý�7,Å�ý�7gÆgÇ¬ùAÈ¸Ø�Ì0Ò�Ø � È�Ê{É}Å�Æ�Øy��Ô�ÈfÖ)Ò�Õ�Å�Ö·×�ü?ÕÛÙ�Ø�ÓAØ�Æ�Ø=Ò{ÅE×�Ó�È�×�ü�Ø
ÙyÈ�Ö È�ÔfÔAÆ�Åg�¬Õ¨Ç�Èf×�Ø�×�Ó�ØTÚAØ�Æ�Õµ�¬È�×�È�×�Õµ�!Ø�ÒÏÈf×�� ¯��O®j�W¢�� ����rW�%��«û¶>�W��¦±�¾Õ¨Ö)Ò�×�ØyÈ�ÚßÅ�ÃTÈ�Ô�Å�Õ¨Ö)×ÏÅ�Ö�×�ÓAØûÕÍÖ)ÿ
×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�ØûÈ�ÒÏü�ØûÌ0Ò�ØyÚ+×�Å�ÚAÅ�Õ¨Ö ×�ÓAØ�Å�Æ�ÕÍþbÕÍÖ)ÈfÉ1Õ¨Ç�ÇÝØ�Æ�Ò{Ø�Ú`ÕÍÖ)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�ØûÇ+Ø�×�ÓAÅ�ÚAù � ÓfÕÍÒÏÖ1Ø�üÂÈ�Ô�Ô�Æ�ÅÛÈ�Ù�Ó
ÓfÈ�Ò=Ò�Ç�È�É¨É}Ø�Æ`Ø�Æ�Æ�Å�Æ`Ù�Å�Ö)Ò�×�È�Ö8×�È�Ö8Ú,Ø�Ö)ÈA÷�É}Ø�Ò�Ì0Ò�×�Åøþ0Ø�×°É Ì0Ö)Õ ÃïÅ�Æ�ÇYÊ;ÃïÅ�Æ�Ç�Ì0ÉIÈAØ�Ã¬Å�ÆQ÷�Å�×�Ó�Ü1Æ�Ò�×�È�Ö8Ú
Ò{Ø�Ù�Å�Ö)ÚÎÅ�Æ�ÚAØ�Æ�ÚAØ�Æ�Õµ�¬È�×�Õµ�!Ø�Ò�ýXÒ{Ø�Ø�÷�Ø�É}Å�üÎÃ¬Å�Æ;×�Ó�Ø=ØË��Ô�ÉIÈ�Ö8È�×�ÕÛÅ�Ö1ù

Â � Ó�Ø�Å�Æ�Ø�ÇÍÌ+×�Ø�ÉÍÉËÒ;Ì0Ò;×�Ó�Èf×q×�ÓAØ¾Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ù�×�ÕÛÅ�ÖÎ×�Ø�Æ�Ç ÕÍÒ�Ò�Õ¨Ç�Ô�ÉIÊE×�ÓAØ�Ô�Æ�ÅÛÚfÌ%Ù�×�Å�ÃT×�ÓAØ�Ü1Ö8ÕÍ×�ØTÚfÕ��TØ�Æ�Ø�Ö1Ù�Ø
Ù�ÅïØµÎ·Ù�ÕÛØ�Ö)×�ý�Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ò�Ô�Å�Ö8Ú�ÕÍÖ8þ�×�Å�×�ÓAØ�þ¬Æ�Õ¨Ú/Ô�Å�ÕÍÖ)×AÃ�Æ�Å�ÇéÚ�Õ��TØ�Æ�Ø�Ö8×1Ò�ÕÍÚAØTÅ�Ã�×�ÓAØ�ÕÍÖ)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Ø�ÕÍÖ�Æ�Ø}ÃïØ�Æ�Ø�Ö1Ù�Ø
×�Å;×�ÓAØ�Ç�ÈfÒ�×�Ø�ÆTþbÆ�Õ¨ÚûÔ�Å�ÕÍÖ)×�ý?ÈfÖ)Ú £ GI� ]g¶ JbùLÏúÅ�Æ¾Øy�¬È�Ç�ÔAÉ�Ø�ý?Õ Ã � Î º
¶¾º Ì�ý�ÕÍÖ � Ó�Ø�Å�Æ�Ø�ÇÐÌfýúü?ÓfÕÛÙ�Ó
Ç+ØyÈ�Ö)Ò´� � v+È�Ö)Ú;��È�Æ�Ø�Å�Ö+Ú�Õ��TØ�Æ�Ø�Ö)×´Ò�Õ¨ÚAØ;Å�Ãq×�ÓAØqÕ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Ø�ý�×�ÓAØ�Ö+×�Ó�Ø�Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ù�×�ÕÛÅ�Ö�×�Ø�Æ�Ç�ÒXÃ¬Å�Æ�d¨e
Õ¨Ò/×�ÓAØúÔAÆ�Å�Ú�Ì¼Ù�×�Å�Ãj×�ÓAØ;Ù�Å¬ØµÎ·Ù�Õ¨Ö1Ø�× � Î�x)G©Ï�v)J/È�Ö)Ú £ GI� ]g¶ Jbù � ÓAØ�Æ�Ø¨Ã¬Å�Æ�Ø�ý�Õ¨×1Õ¨ÒÑ�!Ø�Æ�ÊEØ�È�Ò�ÊÏ×�Å�Ç+ÅÛÚfÕwÃ�Ê×�Ó�Ø´Ü1Ö)Õ¨×�Ø�Ú�Õ��ûØ�Æ�Ø�Ö1Ù�Ø�Ò�Ù�Ó�Ø�Ç+Ø�×�ÅÏÇ�ÈfÕÍÖ)×�ÈfÕÍÖÁÙ�Ø�Æ�×�È�ÕÍÖÁÅ�Æ�ÚAØ�Æ�Å�Ã�ÈAÙ�Ù�Ì!Æ�ÈAÙ�Ê5ù

Â`Ò ÃT×�ÓAØ�Æ�ØTÈ�Æ�Øû×�ü�Å�Õ¨Ö)×�Ø�ÆyÃ�ÈAÙ�Ø�Ò�÷�Ø�×�ü�Ø�Ø�Ö GI� � v ] � O v8J�ý´Ò�ÈfÊ�ý#� �� U � Ob¶ �gv È�Ö)Ú�� �� U � Ob¶ �gv8ýü?Õ¨×�Ó ¶ � º Ì�ÈfÖ)Ú ¶ �nÓ Ì�ý´×�ÓAØ�Ö¸ü�Ø���Ì!Ò�×´Ö1Ø�Ø�ÚÝ×�ÅÏÈ�Ú�ÚÝÈfÖ1Å�×�ÓAØ�Æ�Ù�Å�Æ�Æ�Ø�Ù�×�ÕÛÅ�ÖÎ×�Ø�Æ�Ç�ý%ÃïÅ�Æ�ØË�¬ÈfÇ�Ô�É}Ø�ý
djGI� O v)J � Ï�djGI�1J O djGI� � v)Jv � U d > > GI�1J O £ GI� ]g¶ ��Jv � O £ GI� ]g¶ ��Jv � O]¸ G¹v)J ]

djGI� O v)J � djGI� � v)J
Ï�v U d > GI�1J O £ GI� ]g¶ ��JÏ�v � £ GI� ]g¶ ��JÏ�v Ob¸ G¹v � J n

¬��Q� ÔY!#*,*�)�.0� ��!#"V� )�*�[±2Õ� !±��X�)°Ö×ÔÕØÙ[])�� X�!��
B ¦U�W¥���¦[¥
®j���6��ª��W°ð¢6ª6¯
��®j� G¨kW¹�ÎWÏ'J©��G¨kW¹�ÎWÉ'Jo§ � ¯����%�£�W�%�£¢%�²�����%�W° ª��W�%�%��ª²� ���W¦ � ���6®j¢�� � ³_�Y«
�²� ���%®¬��¦
��«
¹
�
�W��� ¯
��¢%�W¡W���W¨�¢%��®j¶
°���ª�� �Ý´�§0C��´C���°�°�¸o¥
¢�������¶
°��W��¦£¯
��C � � �²�q�W°�¥
��� �ò¢%�W®j���W¨�ª��W�6�%��ª²� ���W¦ � ���%®j¢È�W¨
� ¯
�
�
�6ª��W®¬¶_�W¦���¦±�ö�W¨�½W� � ¹ðÑ+¯
� ��� ¯
���Eª��W�%�6��ª²� ���W¦ò� ���%®¬¢ ª��W¦j³>��� �%����� ��«¬��¦�� ¯
��¢%�W®j�úC��o´d¢%�qC����W®¬� � � ¯
�
«
�²� �W��°�¯
���6��¹q�ö¢%¢6¥
®j�#� ¯
���/� � §0�&§�·Z� � ·Z�¨§ � ��§���¢È�W¦ì��¦ � ���%¢%��ª²� ���W¦]�W¨
� ¯
����¦±� ���6¨A�Wª��ò�W¦�«�� ¯
���
�6������¢%¹Ñ�¯
��ª��W¦ � �%��³
¥W� ���W¦9� � ½W� � ��¦ � ¯
�j���ö«
���%��ª²� ���W¦Í¨A�%�W®�� ¯
��¢���¦ � ���%¨A�Wª��1¶>�W��¦±�O��¦
ª�°�¥�«
��¢�� ¯
�ò¨©�W°�°���C���¦)r'K

Â � ¯��òª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%® ¨©�W��d¨��Ú e,ª � d¨�Í¨A�%�W®�� ¯
�ò¦
�W¦'�6°���¦����W��� ���%® G N � PfR'� J N �AK

�
k
o�v ¡ d �e £�GI�&§ � � � � � J O ¡ d �ege £ GI� § � � � � � J

�
Ï d � GI� � ] ��©¬JË¦

Â � ¯��òª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%® ¨©�W��d¨�0¢ � Ú e,ª � d¨�0¢
� ¨A�6�W®!� ¯
�ò¦
�W¦'�6°���¦����W�<� ���%® N �0¢

�
P�R'� N �0¢

� K
Î
o�v ¡ d �0¢ �e £�GI�¨§ � � � � � J O ¡ d �0¢ �ege £ GI�¨§ � � � � � J

�
Ï d �0¢ � GI� � ] ��©ïJË¦



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± ¹

Â � ¯��òª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%® ¨©�W�ÛÚ e,ª ��S �0¢ �  ¨A�%�W® R'��S �0¢ �  K
�
Î
Ï�v ¡ S �0¢ �  £ O ¡ S ��¢

� e £�GI�&§ � � � � � J ¦
Â � ¯��òª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%® ¨©�W� V d �§ ¢ �yª © � Ï�d �§�ª © O d �§ � �yª © x)G©Ï�v � J�¨©�%�W® VXW�� d � x'Ï'K

� VÏ�v � ¡ d ��� �e £�GI�¨§ � � � � � J O ¡ d ��� �ege £ GI�¨§ � � � � � J
�

Ï ¦
Â � ¯��òª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%® ¨©�W� V d¨�§ ¢ �yª © � Ï�d¨�§�ª © O d&�§ � �yª © x)G©Ï�v � J�¨©�%�W® VXW�� d¨�¨x'Ï'K

� VÏ�v � ¡ d �e £�GI� § � � � � � J O ¡ d �ege £ GI�&§ � � � � � J
�

Ï n
�­�+¥�¢%��� ¯
��÷�ÕÍÉËÕ¨Ö1Ø�È�Æ�ÕÍÖ8×�Ø�Æ�Ô�Å�ÉËÈ�×�ÕÛÅ�Ö£¨A�%�W®�� ¯
���q�W°�¥
��¢E�W¨�d �W¦
«'Üì��� � ¯
�+¦
���lrW¯h³>�W�%��¦8rò¨A�W¥��XrW�%��«¬¶>�W��¦ � ¢
� �û�W¶
¶
�%���>��®j��� �O� ¯
�ò�)�W°�¥
��¢��W¨�d8�W¦
«^Üf���ÎGI� � ] ��©¬Jo¹ �
¥
ªR¯D�W¶
¶
�6������®j��� ���W¦f��¢1���ì°����W¢�� � �%¢��·�W�6«
����Wª�ª�¥
�%��� ��¢%��¦�ª�� � ¯
� ����°��hª�� �Ý´ ��¢ ª��W¦ � ��¦h¥��W¥
¢%¹È����� �E� ¯���� §fC���¯
�o����¥
¢%��«ò� ¯
�E¸ ¥
®¬¶¬ª��W¦
«
� � ���W¦�¢ð���jH ��� �
� �O�W¶�¶
�%������®j��� � � ¯
��¸o¥
®j¶jª��W¦
«�� � ���W¦
¢#����H � ª��W�6�%��¢%¶>�W¦
«
��¦)rð� ��� ¯
��¢%�W®¬�<� �%����� ®j��¦ ��¨©�W��� ¯�������°��hª�� �Ý´³>�W¥
¦
«
�W�M´Íª��W¦
«
� � ���W¦Í��¦ � ¯
� hji q ¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦]®j�²� ¯
�[«
¹

�
��®¬��°��W�%° ´�§���¨Ä� ¯
� ��¦±� ���%¨©�Wª���ª�¥'� ¢�� ¯
�%�W¥)rW¯ ³>�²��C�����¦û�¨§ ¢ �ð�W¦
«T�&§Ý§{C�� ¦
����«�� ���W«
«ö� ¯
�Èª��W�6�%��¢%¶>�W¦
«'���¦)r ª��W�%�%��ª²� ���W¦9� ���%®j¢ �W¢úC���°�°�¹+Ñ�¯
����C1��°�°h� �W¡W��ª��W�%���W¨)� ¯
��ª��W�%�%��ª²� ���W¦9� ���%®j¢ ��¦�� ¯
���
��«
���%��ª²� ���W¦ì¨©�W�
½W� � ¹

Ñ�¯��ò¢%¶
��� ���W°�°��hª��W°
� �%¥
¦
ª���� ���W¦û���%�%�W�ö�W¨<�W¥
�+¢6ª6¯
��®j�1��¢ ¸ G¹v � J����9�%��rW¥
°��W��rW�%��«]¶>�W��¦ � ¢%§þ³�¥'� ¸ G¹v8J���û���6�%��rW¥
°��W�ørW�%��«¾¶>�W��¦±� ¢%¹ p ��C��²�����6§ò¢%��¦
ª�� � ¯��d¦h¥�®1³>���9�W¨����%�%��rW¥
°��W��rW�%��«­¶>�W��¦ � ¢j¥
¢%¥��W°�° ´ ��¢·�W¦
�
«
��®j��¦�¢%���W¦
�W°�°���C����#� ¯
�W¦j� ¯
�È� ��� �W°�¦h¥�®1³>�����W¨�rW�%��«û¶>�W��¦±� ¢%§5C��1���>¶>��ª²�+� ¯��;rW°��W³
�W°��Wª�ª�¥
�%�Wª²´a��¢ö¢�� ��°�°
¢%��ª��W¦
«f�W�%«����1¨©�W�ö� ¯
������°��[ª�� � ´�§��W¦
«U¦
���W�%° ´¾¢%��ª��W¦�«U�W�6«
���1¨©�W�ö� ¯
�Y¶
�%��¢%¢%¥��%��¹ � ¶
�6�h�W¨È¨©�W�1��°�°���¶W� ��ª
��¦ � ���%¨A�Wª��Í¶
�%�W³
°���® �W¨�¢%��ª��W¦
«¾�W�%«
���9ª��W¦ ������rW��¦
ª��ûª��W¦�³>�ì¨A�W¥�¦
«f��¦ ¡ Î'¹�£ §�¢%���d�W°�¢%�£� ¯��ì¦h¥
®¬���%��ª��W°
����¶_���6��®j��¦±� ¢+��¦d�
��ª²� ���W¦�oW¹

B �d��¢TC��W�M� ¯û� � ¶_�W��¦ �d�W¥'�9� ¯
��� � ¯
�ì®j�[«
� � ª���� ���W¦�¢�� ¯
���=C��ì®¬�W«
�1� �Y� ¯
�ì¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦/®j�²� ¯
�[«
�W¦
° ´ �'s_��ª²�+� ¯
�ò�6�lrW¯±�1¯��W¦
«d¢%��«
��¢ö�W¨
� ¯��ò�W�%�lrW��¦
�W° h�i qµ®j�²� ¯
�[«
¹�Ñ+¯
���%��¨©�W�%� � ¯
�ò¦���C ®j�²� ¯
�[«d«
�[��¢
¦
���jª6¯��W¦)rW�ö� ¯
� ¢�� �W³
��°�� � ´/¦
��� ¥
�6�1�W¨>� ¯����W�6�lrW��¦
�W°<¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ ®j�²� ¯
�[«
§AC1¯
��ªR¯û��¢�¢�� �W³�°�����¨�� ¯
� i ��Àª��W¦
«
� � ���W¦Í��¢�¢%��� ��¢ � ��«
¹
¬��Q¬ Ý�Z�*�� X�)�*¾.0!#*�*,)�.0� ��!#"Þ"�)�$/*¾� X�)¯ßn!#Z�"���$/*�àÞ$/"��á� X�)1��"â� )�*�+H$/.0)
h ¢%��¦)r�� ¯
� h�i qµ®j�²� ¯
�[«=C�� � ¯ � ¯
�òª��W�%�6��ª²� ���W¦j� ���%®¬¢+�W¢+«���¢%ª��%��³>��«d³>��¨A�W�6��§0C��O¯
�o���1�W³
¢%��������«j� ¯
���
� ¯
������°��hª�� �Ý´f��¢�¢%��ª��W¦
«û�W�%«
�����Wª�ª�¥
�%��� ��³
¥'�ö� ¯
�O¶��%��¢%¢%¥
�6�ò��¢��W¦
° ´ � �%¢�� �W�%«
���%¹OÑ�¯
�ò°��W��rW��¢M�9���6�%�W�ö�W¨
� ¯
��¶
�%��¢%¢6¥
�%�+�W¶�¶_���W�6¢ð¦����W�þ� ¯��ö³>�W¥
¦
«��W��´]�W¦
«O� ¯
����¦±� ���%¨©�Wª���¹/��¢ �W¦
�W° ´�����«]��¦¸¡ ÏÄ§>ÊW§_Ï'¶Ä§�kWÌ�£ §h� ¯
��¢ ��¢
«
¥
�E� ��� ¯
����¦
¯
���6��¦±�ò¦[¥
®j���%��ª��W°�³>�W¥
¦
«��W��´]°��o´����ö��¦O� ¯���¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ì®j�²� ¯
�[«
¹ B ¦Î¡ Ï�£ §�¢6�����W°�¢%�Q¡ ÎWÎ�£ §��
ª��W�%�%��ª²� ���W¦û¢%ªR¯
��®j�ò��¢�¶��%�W¶>�W¢%��«�C1¯
��ªR¯d��¢

S ��� �  U,S �0¢ �  O]ã ��� � � W H V Ï G R'�;PbN � Ob£nä J ] G¨kW¹�Ï'k'J



ÎWÌ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

C1¯
���6� ã ��� � §>��¦£�W¥
� ¦
��� ��� ���W¦
§���¢�� ¯
��¢%�W°�¥W� ���W¦ì�W¨)� ¯
�T»��W��¢%¢%�W¦ì��¤[¥
��� ���W¦ì�W¨�G¨kW¹�Î'o'J©��G¨kW¹�ÎWÊ'J�¨A�%�W®èHH��� �
HH��� � § £ ä �'rW�W��¦¬��¢<��ª��W�6�%��ª²� ���W¦ò� ���6®��W¦
° ´£¦�����«
��«9���ö���%�%��rW¥�°��W�XrW�%��«9¶>�W��¦±� ¢<¦����W� �W� �W¦�� ¯
�È��¦ � ���%¨©�Wª���¹
Ñ�¯
��¢+ª��W�%�%��ª²� ���W¦]«��h��¢�«��%�W®j��� ��ª��W°�° ´D��®j¶
�6�o���È� ¯����Wª�ª�¥
�%�Wª²´D¨©�W��� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%��§�¢%���O�
��ª²� ���W¦QoW¹

�����W��� ¯
����¦ � ���%¨A�Wª���§þ�²����¦ � ¯
�W¥)rW¯1� ¯
�ð����°��[ª�� � ´ ��¢È¢%��ª��W¦
«ì�W�6«
���È�Wª�ª�¥
�%��� ��§)� ¯��E� ���6® R'��P�N�� x W H®j�%´ì¯��o�����W¦
° ´Ý�����%��� ¯·�W�%«
���<�Wª�ª�¥
�%�Wª²´]¢6��¦
ª���� ¯
�È���%�%�W�E®j�o´d¦
���+³>� ¢%®j�[��� ¯j¦
���W�>� ¯�����¦±� ���6¨A�Wª���§_�W¦
«
W HÑåÞv
¹�Ñ�¯
��¢�C���°�°þ�%��«
¥�ª�� � ¯
�O�Wª�ª�¥��%�Wª²´D�W¨<¶
�%��¢%¢6¥
�%�ð� � � �%¢��O�W�%«
���6¹æ�ò¥����%��®j��«'´£� �ò� ¯
��¢ö¶��%�W³
°���®
��¢�� �9�%��¶
°��Wª�� R¡��PïN � x W H����O�W¦ì���%�%��rW¥
°��W�qrW�6��«ì¶_�W��¦ �ò³±´·� ¯
��¢%�W®j��¤[¥
�W¦ � � � ´ ���È� ¯
��¦
���W�%��¢��O�6��rW¥
°��W�rW�%��«d¶>�W��¦ � ¹�Ñ�¯
��¢È�'rW�W��¦û��®j¶
�6�o����¢<� ¯����Wª�ª�¥
�%�Wª²´D�W¨�� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%��¹

�­�/C1��°�°�ª��W°�°q� ¯
�O¦h¥
®¬���%��ª��W°�®j�²� ¯
�[«ì«
��¢%ª��6��³_��«]��¦ � ¯
��¢�¢%��ª²� ���W¦û�W¢�� ¯
� h�i q � B�B Ë ®j�²� ¯��h«
¹

ç kÐ<=ã¦ëX7%@�>?înm|è1é;îqã ä´m�ëXæ
��°�°�� ¯
�Yª��W°�ª�¥
°���� ���W¦
¢¬��¦d� ¯
��¢ ¢%��ª²� ���W¦�C����%�Y¶>���%¨A�W®¬��«D���d�ö�W�M� ¯ i �W�%�W°���¦
�û�'� ��� � h ¦
� �����%¢6� � ´-¥�¢%��¦)r
�
¥
¦�C��W�%¡[¢�� ��� ���W¦
¢%¹�Ëû�W¢���¢%��®�¥
°���� ���W¦
¢ö�W�%�O«��W¦
��C1� � ¯
��¦d®¬��¦h¥'� ��¢ö�W�+�jª��W¥�¶
°���¢+�W¨�¯
�W¥
�6¢È«
��¶>��¦
«
��¦)r
�W¦�� ¯
��¦[¥
®1³>��� �W¨#rW�6��«ì¶_�W��¦ � ¢%¹nqò��¦����%�W°�° ´�§5C���¥
¢%��� °��²����°�¢%�²�O¨©¥
¦
ª²� ���W¦�� �9�%��¶
�6��¢%��¦±� � ¯
����¦ � ���%¨©�Wª���§
¢%����G¨oW¹lk'¹'Jo¹
êìë $&[±\�%()D�cíì�î"�!#"�ïG��"â��)ð*�+H$&.0)M\�*�!#ß�%�)�[
�­�¬¢M� �W���Y�W¥
�1¦h¥�®j���%��ª��W°�� ��¢M� ¢1³ ´�ª6¯
��ªR¡h��¦)r¬� ¯
�·�Wª�ª�¥
�%�Wª²´­�W¨�� ¯
� hji q ¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦U®j�²� ¯
�[« ¨A�W���
�%��rW¥
�W°��¬¶
�%�W³
°���®j§��W¦
«/¥
¢6��� ¯
�ì�%��¢%¥
° �]�W¢ò� ¯
�ì³
�W¢%��¢¬¨A�W�jª��W®¬¶
�W�%��¦)r «
�ls_���%��¦ �Í�W°lrW�W�%� � ¯
®¬¢¬¨©�W��� ¯
�
��¦ � ���%¨A�Wª��1���>�W®¬¶
°���¢%¹�Ñ�¯���¨A�W°�°���C1��¦)r¬�����Wª²��¢6�W°�¥'� ���W¦]��¢�� �W¡W��¦û¨©�%�W®¦¡ kWÎ�£ ¹

djGI� ] � ] H�J U � ¢6��¦ � G=ñ%�1J�¢%��¦úG©Ï�ñ%��J�ª��W¢fH ]Ü�GI� ] � ] H�J U ¢%��¦ � G=ñ%��J�¢%��¦úG©Ï�ñ%�1J�ª��W¢fH n
G¨oW¹�Ï'o'J

��� � ¦
�ò�9¨©¥
¦
ª²� ���W¦óò!³ ´

ò U GI� � � � Jq¢6��¦1G=ñ%�1J¬GI� � � � Jq¢%��¦1G=ñ%��J � ÎWÉñEô ª��W¢�H n G¨oW¹�ÏWÊ'J
Ñ�¯
��¶��%��¢%¢%¥
�6�E� ¯���¦d��¢

S GI� ] � ]gõ J U � M
ò
M H¸Obö W ò n G¨oW¹�ÏWÉ'J

Ñ�¯
�·¨A�W�6ª��O� ���6® ��¢ «
�²� ���6®j��¦
��«U¨A�%�W® � ¯
�Y�����Wª²�ì¢6�W°�¥'� ���W¦
¹fÑ�¯
�Y«
�W®j�W��¦f��¢ö� ¯
�Y¥
¦
� �Y¢6¤h¥
�W�6��D U¡²Ì ] Î�£nt½¡²Ì ] Î�£ ¹ B ¦d� ¯
��¢ �����W®j¶
°���§�C��Y¯
�o��� dU÷d 
OøU VXW�N�P Æ U Ì �W¦Í� ¯
�Y³>�W¥
¦
«
�W��´�¹aÑ�¯[¥
¢%§�� ¯
�
¦[¥
®j���%��ª��W°<³>�W¥
¦
«��W��´D°��o´����1®j�lrW¯±�j«
�²� ���6���W�%��� ��� ¯
�9�Wª�ª�¥
�6�Wª²´f�W¨�� ¯
�9¶
�%��¢%¢6¥
�%��¹9Ñ��W³
°��9Îì¢%¯
��C1¢ð� ¯
�
rW�%��«f�%� � ¦���®j��¦±�d�W¦
�W° ´�¢%��¢9���=H U ÎWÌW¹�Ñ+¯
�·¶��%��¢%¢%¥
�6�¬¯
�W¢9³>����¦U�W«'¸ ¥�¢�� ��«f³±´8¢%�W®j�£ª��W¦
¢�� �W¦ � � ¯
���
®j��¦
��®¬�l����¢+� ¯��·���%�6�W�1��¦Í� ¯
�Y®j������®1¥
® ¦
�W�%®¬¹Ý�­�£ª��W¦f¢%���1� ¯
�ò����°��[ª�� � ´ ��¢ ¦
���W�%° ´¾¢6��ª��W¦
«a�W�6«
���
�Wª�ª�¥
�%��� ��§E³
¥'��� ¯
� ¶
�%��¢%¢%¥��%�1��¢ � �%¢��9�W�%«
����¥
¢%��¦)rO� ¯
� �W�%�lrW��¦
�W° hji q ®¬�²� ¯
�h«�¹ p ��C��²�����6§E��¨�C��9�W«
«
�W¦£�W«
«
� � ���W¦
�W°[� ���6®t�W¢È¢6¥)r'rW��¢�� ��«ì��¦ G¨kW¹�Ï'k'Jo§)� ¯
��¦1� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%�ö��¢þ�����M´ûª�°��W¢%�#� � ¢%��ª��W¦
«ì�W�%«����%¹ Ñ�¯
�



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± ÎWÎ

°��W¢��9ª��W°�¥
®j¦û��¦]Ñ��W³
°���Î¬��¢E� ¯
�1���6�%�W�%¢+�W¨_� ¯��1¶
�6��¢%¢%¥
�%��C�� � ¯j� ¯
�1ª��W�%�%��ª²� ���W¦·� ���%®c��¦�G¨kW¹�Ï'k'Jo¹���¯
��°��
� �¬��¢ò¦
���¬¨©¥
°�° ´/¢%��ª��W¦
« �W�%«����ò�Wª�ª�¥
�%��� ��§#� �·��¢�³>�²�o� ��� � ¯
�W¦£� ¯
�9�W�6�lrW��¦
�W° hji q ®j�²� ¯��h«�C1� � ¯��W¥'��� ¯
�
ª��W�%�%��ª²� ���W¦�¹��´C��%´D¨A�%�W®�� ¯
��³>�W¥
¦
«
�W��´�§h� ¯
�O¶
�%��¢%¢%¥��%����¢�¢%��ª��W¦
«Í�W�%«
���È�Wª�ª�¥
�%��� ��¹

{ ùBú���G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú���G S J�ù�û �W�%«
��� ùBú���G S J�ù�û �W�%«
���
kWÏ Ï n ÐWÌWÏWÎ<ÎWÌ,¢ ¥ Ì n ÌWÉWÌ'¶ k n Ï'¶WÐWÎ<ÎWÌ,¢ �É'o ¶ n k'oWÏ'¹<ÎWÌ,¢ ä Î n É'¹WÊWÊ Ì n ÌWÏWÉ'¹ Î n ÎWÐ'¶WÊ ¹ n Ï'o'kWÏ<ÎWÌ,¢ ¤ Î n ¶'kWÌ'kÎWÏ'¶ Ï n Ï'oWÐWÎ<ÎWÌ,¢ ä Î n ¶'¹WÏWÊ Ì n ÌWÎWÌ'¹ Î n Ï'¹WÐWÊ k n Ï'¶WÏWÊ<ÎWÌ,¢ ¤ Î n o'¹'kWÉÏWÊWÉ Ê n Ð'¶'oWÎ<ÎWÌ,¢ ô Î n ¹WÊ'¶WÌ Ì n ÌWÌ'oWÊ Î n ÏWÉWÉWÊ Î n Î'k'oWÎ<ÎWÌ,¢ ¥ Î n Ê'k'k'k

Ñ��W³
°��·Î'Küqò�6��«a�%� � ¦
��®j��¦ �Y�W¦
�W° ´�¢%��¢ �W¨�� ¯
� h�i q ®j�²� ¯��h«QC1� � ¯ VèU ÎW§ W H U v
§ ¨A�W��Þ%���W®j¶
°��YÎ
���ûH U ÎWÌW¹9Ñ�¯
��¢%��ª��W¦
« ª��W°�¥
®j¦bùBú � G N J�ù û §��W¦
«·� ¯
� ¨©�W¥
��� ¯ûª��W°�¥
®j¦bùBú � G S J�ù û �W�%�ö� ¯
�����%�%�W�6¢��W¨
� ¯
�E����°��hª�� �Ý´ �W¦�«·¶
�6��¢%¢%¥
�%�+¥
¢%��¦)r�� ¯
� hji q�®j�²� ¯��h«�C1� � ¯
�W¥'��ª��W�%�%��ª²� ���W¦ì��¦�G¨kW¹�Ï'k'JÈ¨©�W��� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%��§
�%��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹Ï��¯
��°���� ¯
������°��[ª�� � ´­��¢�¦
���W�%° ´/¢%��ª��W¦
« �W�6«
�����Wª�ª�¥
�%��� ��§�� ¯
� ¶
�%��¢%¢%¥��%�1��¢O�%�W¥)rW¯
° ´ � �%¢��
�W�%«
���6¹1Ñ�¯��O¢%� �[� ¯ ª��W°�¥
®j¦`ùBú���G S J�ù�û ��¢#� ¯
�����%�%�W��¨A�W�#� ¯
��¶
�%��¢%¢6¥
�%�ò¥
¢6��¦)rò� ¯�� hji q ®j�²� ¯
�[«¾C1� � ¯
ª��W�%�%��ª²� ���W¦/��¦ÂG¨kW¹�Ï'k'Jo¹`��¯
��°��Y� �Y��¢ ¦
���£��¦±� ���6��° ´¾¢%��ª��W¦
«U�W�%«
���%§�� ¯
�·�Wª�ª�¥
�%�Wª²´8�W¨�� ¯
�¬¶
�6��¢%¢%¥
�%�¬¯
�W¢
³>����¦/��®j¶
�%�%����«
¹-Ñ�¯
�1����°��hª�� �Ý´ G©¦
���]°���¢�� ��«)J9�6��®j�W��¦
¢j¢%��ª��W¦�«/�W�%«
���9�Wª�ª�¥
�%��� �=C1� � ¯/¢%®j�W°�°����j���6�%�W�
ª��W¦
¢�� �W¦ � ¢%¹

ý���� êìë $&[±\�%()®��í���"
��"â� )�*�+H$/.0)�\�*,!#ß�%�)ð[ þY�(��XA$1.0!c"�2 � $&"â��TUZ�[±\A��"
� X�)�\�*�)�2 2 Z�*,)
B ¦ � ¯
��¢������W®j¶
°���§0C��òª��W¦
¢6��«
����� � ����«d��¦ � ���%¨©�Wª���§

GI� � Ì n Ê'J �r � O
GI� � Ì n Ê'J �s � U Î ] G¨oW¹�ÏWÐ'J

��¦�� ¯��+«
�W®j�W��¦¸¡ Ì ] Î�£�t`¡ Ì ] Î�£ ¹ÈÑ+¯
��¦
�W�%®¬�W°��W¦
«�� �W¦8rW��¦±� ���W°>¨©�W�%ª��+¢�� �6��¦)r�� ¯¬�W�%� �� � U ÎWÌO�W¦
« �� � U ÌW§
�%��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹X�­�O�W°�¢%�j¢6�²��ÿ � U Ìj�W¦�«Õÿ � U ÌW¹�Ñ+¯
��¢%�W°�¥'� ���W¦Í¦
��C ��¢�rW� ����¦]³ ´

d U Ì ] Ü U Ì ] S�U
£/] ��¨ GI� � Ì n Ê'J �r � O

GI� � Ì n Ê'J �s � � Î�� Ì ]
� ÎWÌ Ob£/] ��¨ GI� � Ì n Ê'J �r � O

GI� � Ì n Ê'J �s � � Î�· ÌW§
G¨oW¹�Ï'¶'J

C1¯
���6� £ ��¢��W¦d�W�%³�� � �%�W��´ ª��W¦
¢�� �W¦ � ¹ B ¦�� ¯
��¢������W®j¶
°���§ dU÷d 
 U VXW�NEP Æ U Ìj�W¦ � ¯���³_�W¥�¦
«
�W��´�¹ Ñ�¯[¥
¢%§
� ¯
���%�ð��¢�¦
��¦h¥
®¬���%��ª��W°h³>�W¥
¦�«
�W��´j°��o´�����C1¯���¦�� ¯
� hji q ¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ ®j�²� ¯
�[«1��¢��W¶
¶�°�����«
¹¼�­� ª��W®j¶��W�%�
�W¥
�ð®j�²� ¯
�[«ûC1� � ¯�»���¢%¡[��¦)º�¢ B h Ë ®j�²� ¯
�[«Y¥
¢%��¦)r�� ¯
�+«
��¢6ª��%�²� �öª��W¢6��¦
�ö«���° � �1¨©¥
¦
ª²� ���W¦
¹j����¶>��¦
«
��¦)r1�W¦
¯
��C�� ¯
�ò��¦ � ���%¨©�Wª��O��¢��%��¶��%��¢%��¦ � ��«
§)� ¯
���%���W�6� ��C��¬«
�ls_���%��¦ �������%¢%���W¦�¢��W¨�� ¯
� B h Ë ®j�²� ¯
�[«)K

Â Ñ+¯
�ö¶��W��� ��ª�°����W¶
¶
�%�W�WªR¯
¹ B ¦1� ¯
��¢�� �%�W«
� � ���W¦
�W°��W¶
¶��%�W�Wª6¯
§[� ¯��ö��¦ � ���%¨©�Wª��ò��¢ �%��¶
�%��¢%��¦ � ��«ì³ ´Í� ¢%�²�
�W¨?À��'rW�%�W¦)rW���W¦ ¶>�W��¦±� ¢ � « §�� U Î ] Ï ] P�P�P ] { g §)C1¯
���%��{ g ��¢E� ¯
��� ��� �W°�¦[¥
®�³_���ö�W¨_� ¯
�O¶��W��� ��ª�°��



ÎWÏ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

¶>�W��¦ � ¢+�W¦
«ì��¢ö¥
¢%¥
�W°�° ´ ª6¯��W¢%��¦]��¦d¢6¥
ª6¯d�ûC��%´Y� ¯����
®j��� W | « U ®j���:ù � « � � ��� « ù�å
v n

Ñ+¯
�+¨©�W�%ª���¢ð«
� � ¦
��«·�W¦�� ¯
�W¢%��¶
�W��� ��ª�°���¶>�W��¦±� ¢#�W�%�E� ¯
��¦¬«
��¢M� �%��³
¥'� ��«ò� ��� ¯
�ö¦
���W�%³ ´+rW�%��«·¶>�W��¦ � ¢
GI� ] ��J+³±´£� ¯
��¨©�W�%®�¥
°��

���

«�� � z G}| « J)~
	ûGI� � õ « J)~
	ûGI� � ö « J W | « ]
C�¯
���%�;~ 	 ��¢ � ¯
���W¦
�²�6«
��®¬��¦
¢%���W¦
�W°�«
��¢%ª��%�²� �ò«���° � �j¨A¥�¦
ª²� ���W¦

~
	�GI�úJ U
Î
o�� G©Î O ª��W¢úG=ñ%��x'Ï��=J�J ] ��¨ c � c º Ï���§
Ì ] ��¨ c � c Ó Ï�� n

G¨oW¹�Ï'¹'J

��° � ¯
�W¥)rW¯ � ¯
���%�£�W�%�ì��� ¯
���j«���¢%ª��%�²� �ì«
��° � � ¨©¥
¦
ª²� ���W¦
¢9��¦û� ¯��ì°�� � ���%��� ¥
�%��§E� ¯
�£ª��W®j¶
¥'� ��� ���W¦��W°
�6��¢%¥
° � ¢��W�%�#¦���� ®�¥
ª6¯�«
�ls_���%��¦ � ¨©�W�
��C����W¦
«+� ¯
�%���ð«
��®j��¦
¢6���W¦
�W°�¶
�6�W³
°���®j¢%¹#Ñ�¯
�E®¬�W¢�� ª��W®¬®j�W¦
ªR¯
�W��ª��¬�W¨
� ��¢¡v�§�� ¯
�9¢6¶
��� ���W°<®j��¢%¯ ¢6�l����¹���¢jC��9ª��W¦ ¢%����§�C�¯
��¦�� rW�²� ¢1°��W��rW���%§�� ¯��9ª��W¢���� �
¢6¶
�%���W«ö� ¯
� ¢%��¦)rW¥
°��W��¨©�W�%ª���� �ð� ¯
��rW�%��«9¶>�W��¦±� ¢���¦
ª��%���W¢6��¢<¢%�lrW¦
� � ª��W¦ � ° ´�¹n�ò¥
��¦[¥
®j���%��ª��W°J� ��¢�� ¢<¨©�W�
� ¯���¢#�W¦
«Y��� ¯
���ð���>�W®¬¶
°���¢ ¢%¯
��C-� ¯
���#� ¯
�+�Wª�ª�¥
�6�Wª²´û�W¨[� ¯
�öª��W®j¶
¥'� ��«O����°��hª�� �Ý´û�%��®¬�W��¦
¢#¶��%�²�o� ´
®�¥
ªR¯d� ¯
�·¢%�W®j�·¨A�W��«
�ls_���%��¦±�£ª6¯
�W��ª��Y�W¨��1¹ p ��C��²�����%§�� ¯��¬¶
�%��¢6¢%¥
�%��§ð��¨ � �£��¢1«
��¢%ª��W¦ � ��¦h¥
�W¥�¢%§
¢6®j���W�%¢��W¥'�j®j�W�%��C1��«���° ´U�W¢�� ��¦
ª��6���W¢%��¢%¹jÑ�¯����%��¨A�W�6�+� ¯���³>��¢��9ª6¯��W��ª��j�W¨�� ��¢¡v�¹jÑ�¯
��¢%� �[� ¯
ª��W°�¥�®j¦D��¦aÑ��W³
°��·Ï]��¢�� ¯
�ørW�%��«a�%� � ¦
��®j��¦ �·�W¦
�W° ´�¢%��¢�¨A�W��� ¯
������°��[ª�� � ´ßC1¯
��ª6¯a��¢Oª�°����W�%° ´ � �%¢��
�W�6«
�����Wª�ª�¥
�%��� ��¹

Â Ñ+¯
�ì°��²����°�¢%�²�Í�6��¶
�%��¢%��¦ � ��� ���W¦
¹ B ¨ � ¯
�ì��¦ � ���%¨©�Wª��]��¢j�6��¶
�%��¢%��¦ � ��«�³ ´D� ¯
�+�����6� °��²����°+¢%�²�]�W¨��
��C��£«
��®¬��¦
¢%���W¦
�W°�¨A¥�¦
ª²� ���W¦
¢��jGI� ] ��J��W¢���¦ G¨oW¹lk'¹'Jo§<� �j��¢ö¦
���9¢�� �%�W�lrW¯ � ¨©�W�}C��W�6«Y� �·¥
¢6��� ¯
� B h Ë®¬�²� ¯
�h«£«
���6��ª²� ° ´�¹ p ��C��²�����6§���¨)� ¯
�E� �W¦)rW��¦±� ���W°�ª��W®¬¶_�W¦���¦±�ò�W¨)� ¯
��¢%��¦)rW¥�°��W�#¨©�W�%ª�����¢j�����%�W§h� ¯
��¦
C��òª��W¦øC1�%� � �

t5u vyx z G}|¬J)~���G ^E��� G}|¬J�J���| U½zjP Æø~!G��úJ R � ] G¨oW¹lkWÌ'J
¢6����¡ k�£��²� ª�¹ B �#��¢����W¢�´�� �+�W¶
¶�° ´ö� ¯
�#«
��¢%ª��%�²� �#«
��° � �+¨©¥
¦
ª²� ���W¦1��¦È� ¯
�E�W³_�%���#¨©�W�%®j¹ h ¦�¨A�W��� ¥�¦
��� ��° ´�§
� ¯���ªR¯
�W��ª��9�W¨>� ¯
��C1��«W� ¯Í�W¨�� ¯
�1«���¢%ª��%�²� � «
��° � �ì¨©¥
¦
ª²� ���W¦ ��¢�ª��%¥
ª����W°�¨A�W�#� ¯
� B h Ë3®j�²� ¯
�[«
¹ B ¨
� U v�§)� ¯
� B h Ë�®j�²� ¯��h«d³��W�%��° ´ ª��W¦ ������rW��¢%§�¢%���ð� ¯
�O¢%��ª��W¦
«dª��W°�¥
®¬¦d�W¨�Ñ��W³
°��OÏW¹�Ñ�¹ p �W¥ß¡ ¹�£
®¬�o´a³>� � ¯
� � �%¢����W¦
�È� � � ¦
«d�W¥W� ¢%¥�ª6¯]�Y¶
�%�W³�°���® �W¦
«Í¢%¥)r'rW��¢���� ¯
���+� ¯��O³>��¢���ªR¯
�W��ª�� �W¨_� ¯
�
C���«'� ¯ ��¢�� U � v
¹ÍÑ�¯
��¢ò¯
�W¢O�W°�¢%�d³>����¦ ª��W¦ � �6®j��« ��¦ �W¥
�1¦h¥�®j���%��ª��W°>� ��¢�� ¢6§#¢%����� ¯
�j¨©�W¥
��� ¯
ª��W°�¥�®j¦ �W¨EÑ��W³
°�� ÏW¹ p ��C��²�����%§�� U � v ��¢�¤[¥
� � � °��W��rW� ��¨�v ��¢�¢%®¬�W°�°�¹9Ñ�¯
� B h Ë ¢6®j���W�%¢��W¥'�
� ¯���¶��%��¢%¢%¥
�6�jC1¯
��ªR¯û®¬���W¦
¢T�����%�£�W�%«
����ª��W¦±������rW��¦
ª��9¨A�W�#� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%��¹��
��¦
ª��+� ¯
��C1��«'� ¯û¯
�W¢
� �1³>��� �W¡W��¦·�W¢�� U � v
§'C��+ª��W¦·¦
����rW¥
�W�6�W¦±� ��� � ¯
�+�%�lrW¯ �ö¶
�6��¢%¢%¥
�%�È�²����¦·���E� ¯
�W¢6�/rW�%��«¬¶>�W��¦ � ¢
� ¯����1�W�%�ò��C��%´D¨A�%�W®�� ¯
�ò��¦ � ���%¨A�Wª���¹
� ¢6�W°�¥'� ���W¦1� �È� ¯
�ö¶
�%�W³
°���® ��¢�� ��¥
¢%��� ¯��+¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦
¢ð�W¨����%�%��rW¥
°��W��rW�%��«Y¶>�W��¦±� ¢#�W¨��1¶
�W�M� ��ª�¥
°��W�
¢6��«
��§q¢%�o´���· Ì���¦ÝG¨oW¹lk'¹'Jo§��W¦�� ¯
�ð��¦±� ���%¨©�Wª��È�W¢�� ¯
� ª��W¦±� �6�W°[¶>�W��¦ � ¢%¹ Ñ�¯
��¦+� ¯
�ð�W�%�lrW��¦
�W°5»���¢%¡[��¦)º�¢



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± Î'k

B h Ë	®j�²� ¯
�[«£ª��W¦·³>�ö�W¶
¶
°�����«ÏC1� � ¯O� ¯
�W¢%��ª��W¦±� �%�W°�¶>�W��¦ � ¢%¹ B ¦�¡ ÎWÌÄ§_ÏWÎ�£ §�C���«
��¢%ª��6��³_��«·��¦£«
�²� �W��°
¯���Cµ� � � ¦
«Y� ¯
�9¶
�6�Q¸ ��ª²� ���W¦
¢1�W¨ �W¦ ���%�%��rW¥
°��W�ÏrW�%��« ¶>�W��¦ �¬�W¦ì� ¯
�9��¦ � ���%¨©�Wª���¹ h ¢%��¦)r�� ¯
��¢O¦
��C
�W¶�¶
�%�W�Wª6¯�§XC��d¢�� ��°�°�ª��W¦¾¥
¢%�ì�Y� ¯
��¦­°��o´�����G�� U v)J¬�W¨ � ¯
�ì��¦ � ���%¨©�Wª��]��¦ � ¯�� B h Ë ®j�²� ¯
�[«
§
¢6�j� ¯
��� � ¯
�Y¢%�W°�¥'� ���W¦`C1��°�°ð�W¦
° ´¾³>�Y¢%®j���W�%��«U�W¥'�ì��¦Í� ¯
�ò� ¯���¦a°��%´����TC1¯
��°���C��Yª��W¦f¡W����¶û� ¯
�
�W«W�)�W¦ � �'rW��¢ö�W¨�� ¯
�O°��²����°þ¢%�²�1®¬�²� ¯
�h«�¹
{ ùBú�������� !5G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú�����"�� # ! G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú�$���"�� !5G N J�ù�û �W�%«
���
kWÏ Î n Ï'o'k'oìtûÎWÌ ¢ � o n ¹WÏWÊ'oótûÎWÌ ¢ ¤ Ê n ÎWÏWÌ'oótûÎWÌ ¢ �
É'o É n kWÉWÎ'¹ìtûÎWÌ,¢ � Ì n ¹WÉWÉWÐ'k Ï n ¹WÊ'¹'oótûÎWÌ,¢ ¤ Ì n Ð'k'o'¹ Ï n Ê'¶'k'¹ótûÎWÌ,¢ � Ì n ¹'¶WÉWÐÎWÏ'¶ o n ÌWÐ'kWÌìtûÎWÌ ¢ � Ì n É'o'k'k'¹ Î n ÎWÌWÉWÏótûÎWÌ ¢ ¤ Î n oWÎ'¹WÐ Î n Ï'¹WÉ'¶ótûÎWÌ ¢ � Ì n ¹'¹WÏ'¹ÏWÊWÉ o n kWÌWÊ'¹ìtûÎWÌ,¢ � Ì n Ì'¹'oWÊ'¹ o n ÎWÊWÊ'¶ótûÎWÌ,¢ ¥ Î n oWÎWÏ'o É n ÊWÌWÊWÊótûÎWÌ,¢ ¤ Ì n ¹'¹WÊWÏ

Ñ��W³
°��dÏ'K®qò�6��«/�%� � ¦
��®j��¦ �Í�W¦
�W° ´�¢%��¢j�W¨#� ¯
� hji qÈ� B h Ë ®j�²� ¯
�[«
¢j¨©�W�øÞ%���W®j¶
°��ìÏÝC1� � ¯ VéU Ì n ÎW§r U Ì n kWÊW§��W¦
« s U Ì n ÏWÊW§ W H U v
¹�Ñ+¯
�+��¦
� � ���W°�«���� �1��¢�� �W¡W��¦d¨©�%�W® � ¯
�ö¢6�W°�¥'� ���W¦ì��¦EÞ%���W®j¶
°���ÎW¹ÈÑ�¯
�
¢%��ª��W¦
«Í�W¦
«d¨©�W¥
��� ¯dª��W°�¥�®j¦
¢��W�%�È� ¯
�ò���%�%�W�+�W¨�� ¯��òª��W®j¶
¥'� ��«9����°��hª�� �Ý´U¥
¢%��¦8r�� ¯
�ò°��²����°þ¢6�²�1¨A¥�¦
ª²� ���W¦
C1� � ¯EC���«'� ¯��c³_����¦8rYvD�W¦
« � v
§ð�%��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹ûÑ�¯
�9¢%� �[� ¯ ª��W°�¥
®j¦a��¢ � ¯
�j���6�%�W�O�W¨þ� ¯
�jª��W®j¶�¥'� ��«
����°��[ª�� � ´¾¥
¢6��¦)r�� ¯
�j�W�%�lrW��¦��W° B h Ë ®j�²� ¯��h«EC�� � ¯%�c³_����¦8rYv
¹ÕqO��¦
���%�W°�° ´­¢%¶>���W¡[��¦)rW§�� ¯
������°��hª�� �Ý´¾��¢
� �%¢M�¬�W�%«
�����Wª�ª�¥
�%��� ��¹ÍÑ�¯
�9¶
�6��¢%¢%¥
�%��C1¯���ª6¯ ��¢ò¦����·°���¢�� ��«D��¦Y� ¯���� �W³
°��j¯
�W¢������%��� ¯D�W�%«����ò�Wª�ª�¥
�%�Wª²´
¢%��¦
ª��O� �1��¢�¢%®j���W�6��«d�W¥'� ¹

Ñ��W³
°���Ï1°���¢�� ¢�� ¯
�öª��W®j¶
�W�%��¢6�W¦Y�W¨[��C�� «
�ls_���%��¦ �#�����6¢%���W¦
¢ �W¨[� ¯
� B h Ë	®j�²� ¯��h«·¥
¢%��¦)r�� ¯
�ö¶��W��� ��ª�°��
�W¶
¶
�6�W�Wª6¯��W¦
«a� ¯
� °��²����°O¢%�²�D¨A¥�¦
ª²� ���W¦
¹ �­� ¯��o��� �W°�¢%�û� ��¢M� ��«f� ¯
� �����W®j¶
°���C1� � ¯ «
�ls_���%��¦ �D³
¥'�
®j�[«
��¢�� V §�� ¯
� ®j�Q¸ �W��������¢¡rd�W¦
« ®j��¦��W�ö������¢ s §<�W¦
« «
�ls����6��¦±�9��¦
� � ���W°<ª��W¦
«
� � ���W¦�¢%¹ø��°�°�� ¯��1�%��¢6¥
° � ¢�W�%�ò¤[¥
�W°�� � ��� � ����° ´a¢6��®j��°��W�%¹

B ¦¬Ñ��W³
°���kW§fC��+¢%¯
��C­� ¯
��rW�%��«¬�6� � ¦
��®j��¦ ���W¦
�W° ´�¢%��¢ð�W¨[� ¯
� hji q � B�B Ë ®j�²� ¯��h«·«
�²����°��W¶>��«·��¦ò� ¯
��¢
¶
�W¶>���%¹¾��� � ¯��W¥'�O� ¯
�¬®j�h«�� � ª���� ���W¦a�W¨�� ¯��j¶
�%��¢%¢6¥
�%�9��¤[¥
��� ���W¦ÂG¨kW¹�Ï'k'Jo§<� ¯
������°��[ª�� � ´-��¦d� ¯
�¬¢6��ª��W¦
«
ª��W°�¥
®j¦·��¢E¢%��ª��W¦�«¬�W�%«
���E�Wª�ª�¥
�%��� ��§�C1¯
��°���� ¯���¶
�%��¢%¢6¥
�%� ��¦�� ¯
�+¨A�W¥
�M� ¯jª��W°�¥
®j¦·��¢ � �%¢M�+�W�%«
��� �Wª�ª�¥
�6��� �
C1� � ¯]� ¯
�Y°��W��rW��¢��d���%�%�W�%¢ �[ª�ª�¥
�%�%��¦8r]¦
���W�ö� ¯
�·³_�W¥�¦
«
�W��´��W¦
«]� ¯
�Y��¦±� ���%¨©�Wª���¹`��� � ¯û� ¯��·ª��W�%�6��ª²� ���W¦
� ���%®���¦àG¨kW¹�Ï'k'J9�W«
«
��«�§úC��£¢%���£¢%��ª��W¦
«/�W�6«
��� �Wª�ª�¥
�%�Wª²´-¨©�W� ³>��� ¯]� ¯��O����°��[ª�� � ´��W¦
«]� ¯
�£¶
�%��¢6¢%¥
�%��¹
�
��¦
ª��ö� ¯
� ¶
�6��¢%¢%¥
�%�1��¢��£¶
����ª���C1��¢%�9ª��W¦
¢M� �W¦±�¬��¦·� ¯
��¢�ª��W¢%��§�� ¯
�1�Wª�ª�¥��%�Wª²´f¨©�W�ð� ¯
� ¶
�%��¢6¢%¥
�%�1��¢�®1¥
ªR¯
³>�²�o� ����� ¯
�W¦Í¢%��ª��W¦
«d�W�%«����%¹ p ��C��²�����6§
� ¯
��¢+��¢+¦
���È� �%¥���¨A�W��rW��¦
���%�W°�¶
�6�W³
°���®j¢%¹

B ¦ �£¨A¥
�M� ¯
����¦h¥
®¬���%��ª��W°<���>¶>���%��®¬��¦±� §�C��9�%�²����¢%� �¾Þ%���W®j¶
°�� Îì³
¥'�9�W«
«Y� ¯
� ¢%��¦8rW¥
°��W��¨A�W�6ª���� ���%®
�� � U ÎWÌY� �·� ¯
�ì�ö�%�>�����M�6�'� �W¡W��¢¬��¤[¥
��� ���W¦
¢j��¦aG©ÎW¹�Î'Jo¹8Ñ�¯
�Y�����Wª²�Í¢%�W°�¥'� ���W¦/¨©�W��� ¯
�1����°��hª�� �Ý´ ��¢�� ¯
�
¢%�W®j�+�W¢XÞ%���W®j¶
°���ÎW§�³
¥'�<� ¯
�È¶��%��¢%¢%¥
�6�ð��¢�� ¯
�È¢%¥
®µ�W¨Ä� ¯
�+¶
�%��¢%¢%¥��%� ��¦øÞ%���W®j¶
°���Î��W¦�«�� ¯
��¶
����ª���C���¢%�
ª��W¦
¢�� �W¦ �ð��¦EG¨oW¹�Ï'¶'Jo¹ÈÑ�¯
� �W¦��W° ´>¢%��¢��W¦
«ò�W³�¢%�����q��� ���W¦
¢��W�6�E¢%��®j��°��W�
� �<� ¯
�#«
��¢%ª�¥
¢6¢%���W¦
¢��W³>�o����¹j���lrW¹�Ï�G©�'J
¢%¯
��C1¢ö� ¯
�Y¶
�%��¢%¢%¥��%�jª��W®j¶
¥W� ��«U¥�¢%��¦)r9� ¯�� hji q � B�B Ë ®¬�²� ¯
�h«�¹aÑ�¯��¬ª��W®j¶
¥W� ��«U¶��%��¢%¢%¥
�6�j¯
�W¢ö� ¯
�
�%�lrW¯ �+¸o¥
®j¶ì¥
¶j� �¬¢%��ª��W¦�«]�W�%«
���6¹����lrW¹þÏ¸G©³)J��W¦
«`���lrW¹þÏ�G©ª�Jö�W�%�È� ¯��ò¶
�%��¢%¢6¥
�%��ª��W®j¶
¥W� ��«]¥
¢%��¦8r�� ¯
�
B h Ë ®j�²� ¯
�[«ÏC1� � ¯�� ¯
��°��²����°�¢%�²�O�6��¶
�%��¢%��¦ � ��� ���W¦d�W¨q� ¯�����¦ � ���%¨©�Wª���G�� U � v)J �W¦
«�� ¯����W�6�lrW��¦
�W° B h Ë®j�²� ¯
�[«�C1� � ¯ ¶��W��� ��ª�°��j�%��¶
�6��¢%��¦±� ��� ���W¦a�W¨�� ¯��9��¦±� ���%¨©�Wª��`G�� U v)Jo§#�%��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹ B ¦����lrW¹ ÏÎG©³)Jo§�C��



Î'o ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

{ ùBú �&�'� G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú �����   G S J�ù�û �W�%«
��� ùBú �&��� G S J�ù�û �W�%«
���
kWÏ Î n É'oWÎWÏótÍÎWÌ ¢ ¥ Î n ÊWÐ'¶WÊótûÎWÌ ¢ � ¹ n ¹WÌWÊ'¶´tûÎWÌ ¢ ¤
É'o k n ¹'¶WÊWÐótÍÎWÌ,¢ ä Ï n Ì'oWÎ'¶ Ð n ¹WÏ'¶WÎótûÎWÌ,¢ ¤ Ì n ¹'¹'kWÊ Î n ÎWÊ'k'k´tûÎWÌ,¢ ¤ k n ÎWÌWÏWÉÎWÏ'¶ ¹ n ¶'¹'¶WÐótÍÎWÌ ¢ ô Ï n ÌWÌ'¹WÊ k n ¹WÉWÐWÉótûÎWÌ ¢ ¤ Ì n ¹'¹'¶WÐ Î n Ê'¹'oWÉ´tûÎWÌ ¢ ¥ Ï n ¶WÊ'o'oÏWÊWÉ Î n Ï'kWÉWÐótÍÎWÌ,¢ ô Ï n ÌWÌWÌ'¶ Î n ¹'¶'oWÏótûÎWÌ,¢ ¤ Ì n ¹'¹'¹WÐ Ï n o'¶'kWÏ´tûÎWÌ,¢ ä Ï n É'¶'kWÌ

Ñ��W³
°��/k'K Ñ�¯
�/rW�6��«j�%� � ¦
��®¬��¦±�ö�W¦��W° ´>¢%��¢#�W¨ h�i q � B�B Ë ®¬�²� ¯
�h«¬¨A�W��Þ%���W®j¶
°���ÏW¹ Ñ�¯
�È¶��W�%�W®j�²� ���%¢ð�W�%�
V U Ì n ÎW§�r U Ì n kWÊ¬�W¦
« s U Ì n ÏWÊW§��W¦
« W H U v
¹+Ñ+¯
��¢%��ª��W¦
«d�W¦�«d¨A�W¥���� ¯dª��W°�¥
®j¦�¢��W�%� � ¯
�O���%�%�W�%¢��W¨
� ¯
��ª��W®¬¶
¥'� ��«�����°��[ª�� � ´Í�W¦�«�� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%�1C1� � ¯
�W¥W�<� ¯
��ª��W�%�%��ª²� ���W¦O� ���%® ��¦�G¨kW¹�Ï'k'Jo§_�6��¢%¶>��ª²� � ����° ´�¹��­�
ª��W¦ ª�°����W�%° ´a¢%���+� ¯
����� ¯
�+����°��hª�� �Ý´f��¢�¢%��ª��W¦
« �W�%«
�����Wª�ª�¥
�%��� ��C1¯���°��È� ¯
��¶
�%��¢%¢6¥
�%�ò��¢ � �%¢�� �W�%«
����«
¥
�
� ��� ¯
��³>�W¥
¦�«
�W��´Í°��%´����+�W¦ � ¯
��³>�W¥
¦�«
�W��´Í�W¦
«ì�W¦9� ¯
����¦±� ���6¨A�Wª���¹öÑ�¯
��¢%� �[� ¯ìª��W°�¥
®j¦d��¢<� ¯
�����%�%�W���W¨
� ¯
� ª��W®j¶
¥W� ��«û¶��%��¢%¢%¥
�6�O¥
¢%��¦8rò� ¯
� ¢%�W®¬��®¬�²� ¯
�h«û³
¥'��C1� � ¯·� ¯
� ª��W�%�%��ª²� ���W¦ì� ���%®c¨A�W�ð� ¯
��¶
�%��¢6¢%¥
�%�
��¦ßG¨kW¹�Ï'k'Jo¹�Ñ�¯
���Wª�ª�¥��%�Wª²´D�Wª²� ¥
�W°�° ´D��¢+³>�²�o� ����� ¯��W¦]¢%��ª��W¦
«]�W�%«
���+«�¥
�ð� ��� ¯
�ò¨©�Wª²��� ¯
���+� ¯
�ò¶
�%��¢6¢%¥
�%�
��¢�¶
����ª���C1��¢%��ª��W¦
¢�� �W¦ � ¹òÑ�¯
�Oª��W®j¶
¥'� ��«¬����°��hª�� �Ý´½G©¦
��� ¢%¯
��C1¦]��¦¬� ¯
��¢<� �W³�°���JXC1� � ¯¬� ¯
�1ª��W�%�%��ª²� ���W¦ ��¢
�W°�¢%�j®¬�W�%�ò�Wª�ª�¥
�%��� �1®j���W¦
��¦)r9�¬¢%®j�W°�°����+���6�%�W��ª��W¦
¢�� �W¦ � ¹

¢%����� ¯
����� ¯��9¶
�%��¢%¢%¥��%�1��¢O¢%®j���W�%��« �W¥'�¬³ ´]� ¯���C1��«'� ¯�� U � vEC1¯
��°�� ��¦ ���lrW¹<ÏÎG©ª�Jo§¼C��9¢%���9°��W��rW���
���%�%�W�6¢�³
¥'�È� ¯
��¦�¦
���È°��o´����=G�� U v)J�¦
���W�<� ¯
�ò��¦ � ���%¨A�Wª���¹

�
�W� � ¯
��¢�� ��¢�� ��¦8r¬¶
�%�W³�°���®j§>�W¥
� hji q � B�B Ë�®j�²� ¯
�[«ì��¢�¨©�W¢�� ���+ª��W®j¶��W�%��«�C1� � ¯ � ¯�� B h Ë ®j�²� ¯
�[«
¹
Ñ�¯
�9�6���W¢%�W¦
§�C��j³>��°����²����§E��¢ � ¯���� �%��¶
°��9°��[�W¶ �W¨þ� ¯
� B h Ë ®j�²� ¯
�[«£� �ì¢%¶��%���W«£� ¯
�9¨©�W�%ª���¢ � �d¦����W�%³±´
rW�%��«d¶>�W��¦ � ¢%¹
êìë $&[±\�%()1¬Líì��"á��"â� )�*�+H$/.0)1\�*�!#ß�%�)�[ þY�(��XV"�!#"�ïG.0!#"�2 � $/"��STUZ�[±\á��"á� X�)1\�*�)ð2�2 Z�*�)
B ¦£� ¯
��¢O�����W®j¶
°���§�� ¯
�¬��¦±� ���%¨©�Wª��Y�W¦
«£� ¯
�j«��W®j�W��¦D�W�%�ò� ¯
�j¢%�W®¬�j�W¢1��¦ßÞ%���W®j¶
°��jÏW¹ p ��C��²�����%§�� ¯
�
¸o¥
®j¶9��¦�� ¯���¶
�%��¢%¢6¥
�%� ��¢�Ö1Å�×úÈQÙ�Å�Ö)Ò�×�È�Ö)×��W¦ ´�®j�W�%��¹ÈÑ�¯
��¢E��¢E� �Ý´>¶
��ª��W°_ª��W¢%��¨©�W����C��1¶
¯
�W¢%���
��C C�¯
���%�
� ¯
��¸o¥
®j¶9��¦ò� ¯
��¶
�6��¢%¢%¥
�%� ��¢#¥
¢%¥
�W°�° ´d¶
�%�W¶>�W��� ���W¦��W°'� � � ¯
��¢6¥
�%¨©�Wª���� ��¦
¢%���W¦·�W¦
«�� ¯
��ª�¥����)��� ¥��%���W¨h� ¯
�
��¦ � ���%¨A�Wª���¹���rW�W��¦�§5C��ò�W¢%¢%¥
®¬�ð� ¯
� � �W¦)rW��¦ � ���W°þ¢%¥��%¨A�Wª��O¨A�W�%ª��O��¢/�����%�j¢%��� ¯
����� ¯
� ����°��[ª�� � ´U��¢�¢%®j�[��� ¯
�W¦
«ß¡ Sð
 £ U ÌW¹�Ñ�¯
�������Wª²�1¶
�6��¢%¢%¥
�%����¢<� ¯
��¦d«
�²� ���%®¬��¦
��«d¨©�%�W®�� ¯
��¨©�W°�°���C1��¦8r¾»��W��¢%¢%�W¦Í��¤h¥
��� ���W¦

W;S¾U Ì ] M�S
M Æ dfe U

Ì ] G¨oW¹lkWÎ'J
C1� � ¯ � ¯�� ¸ ¥�®j¶£ª��W¦
«
� � ���W¦

¡ S £ c t U ��'� U � O � ] GI� ] ��J _ F ] MfS
M Æ t U Ì n G¨oW¹lkWÏ'J

Ñ�¯
��¶�����ª���C1��¢%�ò³
¥W�O³_�W¥�¦
«
��«£¨A�W�6ª�� � ���%® Y ��¢

Y GI� ] ��J UàRTS GI� ] ��J ] ¨©�W���W¦±´ GI� ] ��J _ D � F n G¨oW¹lk'k'J



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± ÎWÊ

G©�'J

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−2

0

2

4

6

8

10

12

Computed  −p(x,y) using IIM, M=64

G©³)J

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−2

0

2

4

6

8

10

12

Computed −p(x,y) using IBM, w2=h, M=64

G©ª�J

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−2

0

2

4

6

8

10

12

14

Computed −p(x,y) using IBM, w=h, M=64

���lrW¥
�%��Ï'K i �W®j¶
¥'� ��«Í¶
�%��¢%¢6¥
�%�ò¨©�W��Þ¼�>�W®¬¶
°��OÎ;C1� � ¯Í�W¦û�W«
«
��«û¨©�W�%ª��È� ���%® ��'� U ÎWÌY¥
¢%��¦)r·�¬É'oY³±´
É'o�rW�%��«
¹�G©�'J�Ñ�¯
�1�%��¢%¥
° � ª��W®j¶
¥'� ��«û¥
¢%��¦)rò� ¯
� h�i q � B�B Ë ®j�²� ¯
�[«øC1¯���ª6¯ûª���� ª6¯
��¢ð� ¯
��¸ ¥�®j¶]��¦¬� ¯
�
¶
�%��¢6¢%¥
�%��¹ G©³)J�Ñ�¯����6��¢%¥
° �¬ª��W®j¶
¥W� ��« ¥
¢%��¦)r�� ¯�� B h Ë ®j�²� ¯
�[«�C1� � ¯£� ¯
�9��¦ � ���%¨©�Wª��¬�%��¶��%��¢%��¦ � ��« ³±´
�£°��²����° ¢%�²�¬¨©¥
¦
ª²� ���W¦ G�� U � v8Jo¹¬Ñ�¯���C���«'� ¯ �W¨�� ¯
� «
��¢%ª��6�²� �9«
��° � �ì¨A¥�¦
ª²� ���W¦ ��¢�� U � v
¹�G©ª�J�Ñ�¯
�
�%��¢%¥�° �9ª��W®¬¶
¥'� ��« ¥
¢%��¦)rO� ¯
� �W�%�lrW��¦
�W° B h Ë ®¬�²� ¯
�h« G�� U v8Jo¹¬Ñ�¯
�����%�%�W��¨©�W�ð� ¯
� ¶
�%��¢%¢6¥
�%�O��¢ ¸ G©Î'J¨©�W��³>��� ¯ßG©³)JÈ�W¦
«ßG©ª�Jo¹



ÎWÉ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

����� � � ¯
��� § Y ��¢È³>�W¥
¦�«
��«£³
¥'�ò«
��¢%ª��W¦ � ��¦h¥��W¥
¢È�Wª��%�W¢%¢/F�¹ B ����¢+���W¢�´·� �9¢6¯
��C � ¯
���È� ¯��ð¸ ¥
®¬¶Y��¦ Y ��¢

¡ ÿ;��£ U ¢%��¦
� � � ¢%��¦ � ª��W¢ � ] ¡ ÿ;��£ U ª��W¢ � � � ¢%��¦ � ª��W¢ � ]

C1¯
���6�+�'rW�W��¦
§_Æ U G©ª��W¢ � ] ¢%��¦ � J#��¢�� ¯
��¥
¦
� ���W¥'��C��W�%«£¦
�W�6®j�W°�«
���6��ª²� ���W¦ì������¶>�W��¦±���W¦ò� ¯��ö��¦ � ���%¨©�Wª���¹�­�Oª��W¦]�W°�¢%�¬¢%¯���C�� ¯
���

M �� �
M 9 U ª��W¢ � � ¢%��¦ � ] M

� �� �
M 9 � UA@ G©ª��W¢ � O ¢%��¦ � J n

Ñ�¯
��¢6�ð¸ ¥
®¬¶
¢È�W�%�ò¥
¢6��«�� �j«
�²� ���%®j��¦�� � ¯
��ª��W�%�%��ª²� ���W¦¬� ���%®j¢+¨A�W� � ¯
� hji q � B�B Ë�®j�²� ¯
�[«
¹
Ñ�¯��+¢�� ���W«'´ ¢�� ��� ��¢%�W°�¥'� ���W¦£¨©�W�þ� ¯���¢#�����W®j¶
°�����¢ð�'rW�W��¦ N�UD� C�¯
��°�� � ¯��ö¶
�6��¢%¢%¥
�%�ö��¢�� ¯��ö¢%�W°�¥W� ���W¦�W¨�� ¯
�¾»��W��¢%¢6�W¦D��¤[¥
��� ���W¦
¢�C1� � ¯ì¸o¥
®j¶ ª��W¦�«
� � ���W¦ßrW� ����¦U��¦ G¨oW¹lkWÏ'Jo¹ B ¦ Ñ��W³
°��¾oW§#C��¬¢%¯
��Cµ� ¯
�¾rW�%��«

�%� � ¦���®j��¦±���W¦
�W° ´�¢%��¢ ¨©�W� hji q � B�B Ë ®j�²� ¯
�[«�C�� � ¯
�W¥'�<� ¯
� ª��W�%�%��ª²� ���W¦ò� ���%®�¨©�W�_� ¯
�È¶
�%��¢%¢6¥
�%�ð��¦QG¨kW¹�Ï'k'J
����H U ÎWÌW¹+Ñ+¯
����¦
� � ���W°)����°��[ª�� � ´a��¢<� �W¡W��¦Í¨©�%�W®¦G¨oW¹�Ï'o'Jö��¦QÞ%���W®j¶
°���ÎW§5C1¯
��°��ð� ¯
�ò¶��%��¢%¢%¥
�6����¢

SAm GI� ] ��J U ª��W¢�ñ%�Uª��W¢�ñ%� O S)( GI� ] ��J ]
C1¯
���6� S)( GI� ] ��J1��¢ö� ¯
�Y���>�Wª²�d¢%�W°�¥W� ���W¦/�W¨�� ¯
��»��W��¢%¢6�W¦/��¤h¥
��� ���W¦�¹ B ¦d� ¯���¢�C��o´�§?C��Yª��W¦ZrW¥
�W�%�W¦ � ���� ¯
�ì��¦
� � ���W°È¶��%��¢%¢%¥
�6�·¯
�W¢�� ¯��ì�%�lrW¯±�9¸o¥
®j¶fª��W¦
«�� � ���W¦
¹ �­�]¢%����� ¯
���9� ¯
� hji q � B�B Ë ®j�²� ¯
�[«,rW� ����¢
¢%��ª��W¦
«D�W�%«
�����Wª�ª�¥
�%��� �¬¢%�W°�¥'� ���W¦ ¨©�W��³>��� ¯Y� ¯
�ö����°��hª�� �Ý´­�W¦
«Y� ¯
�9¶
�%��¢6¢%¥
�%��¹·Ñ�¯
� «
��¢%�W¶
¶>���W�%�W¦�ª����W¨
� ¯
�9¦[¥
®j���%��ª��W°E³_�W¥�¦
«
�W��´D°��%´����1¢%����®¬¢ò«
¥
�ö� � � ¯
�9¨©�Wª²�ò� ¯
����� ¯���� ���%®	ª��W¢ ñ%�fª��W¢�ñ%�U¢%��� ��¢ � ��¢�� ¯
�
¯
�W®j�'rW��¦����W¥
¢1����¥
®j�W¦�¦D³>�W¥
¦
«
�W�M´Uª��W¦
«
� � ���W¦U�W¦
«a� �Y��¢Oª��W¦�¢%��¢�� ��¦ �ÏC1� � ¯ VXW�N¸P Æ U RTS¾P Æ U Ì
�W¦ � ¯
��³>�W¥
¦
«��W��´�¹ B ¨8C��ð� �W¡W�È� ¯
����¦
� � ���W°�¶
�6��¢%¢%¥
�%��¨©�%�W® G¨oW¹�ÏWÊ'J+��¦+Þ¼�>�W®¬¶
°���ÎW§)� ¯
��¦�� ¯
��ª��W®j¶�¥'� ��«
¶
�%��¢6¢%¥
�%���'rW�W��¦û��¢+�W¦
° ´ � �%¢��O�W�%«
���ö�Wª�ª�¥
�%��� ��¦
���W�<� ¯��ò³>�W¥
¦
«
�W��´�C1¯
��°�� � ¯��È����°��[ª�� � ´U��¢ö¢�� ��°�°þ¢6��ª��W¦
«
�W�%«
���+�Wª�ª�¥
�%��� ��¹

{ ùBú+*,*.- G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú+*.*,-,G S J�ù�û �W�%«����
kWÏ Ï n o'¹'kWÌ<ÎWÌ,¢ ä Ê n ÎWÉWÎ'o<ÎWÌ,¢ ¥É'o k n ÊWÎ'¹WÐ<ÎWÌ ¢ ô Ï n ¶WÏ'o'o ¶ n o'kWÉWÊ<ÎWÌ ¢ ä Ï n ÉWÎ'kWÎÎWÏ'¶ o n ÉWÉWÉWÌ<ÎWÌ,¢0/ Ï n ¹WÎWÊWÏ Î n É'kWÌ'¶<ÎWÌ,¢ ä Ï n kWÐWÎWÌÏWÊWÉ k n ÊWÌWÐ'k<ÎWÌ,¢�1 Ï n ¹'k'kWÏ Ê n ÐWÌWÏ'k<ÎWÌ,¢ ô Î n ÊWÎWÉWÌ

Ñ��W³
°��Ïo'K�qò�%��« �%� � ¦
��®¬��¦±�9�W¦
�W° ´�¢%��¢��W¨ hji q � B�B Ë3�W¶
¶
°�����«·� ��Þ%���W®j¶
°���k;C�� � ¯ V,U ÎW§ W H U v
§����
H U ÎWÌW¹�Ñ�¯
����¦
� � ���W°q����°��hª�� �Ý´D��¢�� �W¡W��¦]¨©�%�W® G¨oW¹�Ï'o'J���¦+Þ¼�>�W®¬¶
°���ÎW¹�Ñ�¯
����¦
� � ���W°�¶��%��¢%¢%¥
�6�ö��¢�� �W¡W��¦Í�W¢
ª��W¢�ñ%�Uª��W¢�ñ%� O S)( GI� ] ��Jo§�C1¯
���6� S)( GI� ] ��J#��¢þ� ¯
��ª��W®j¶
¥'� ��«Y¢%�W°�¥'� ���W¦£�W¨)� ¯
��»��W��¢%¢%�W¦£��¤h¥���� ���W¦ÎG¨oW¹lkWÎ'JC1� � ¯ � ¯�� ¸ ¥�®j¶£ª��W¦
«
� � ���W¦
¢�G¨oW¹lkWÏ'Jo¹



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± ÎWÐ

êìë $&[±\�%()1ýLíìÔY��*�.0Z�%�$/*32�!&þ þÕ��� XÞ$]%���"�)1+H!#*,.0)
����CàC��òª��W¦
¢6��«
�����W¦d�����W®j¶
°��/C1� � ¯d¦
�W¦'�6¢6®j�h��� ¯9����°��hª�� �Ý´�¹öÑ�¯������>�Wª²� ¢%�W°�¥'� ���W¦]��¢<� ¯
�ò¨©�W°�°���C1��¦)r'K

djGI� ] � ] H�J U
v1GIH�J �

4 � Ï�� ��¨ 4 � �� §
Ì 4 · � � §

G¨oW¹lk'o'J

Ü?GI� ] � ] H�J U
v1GIH�J �

�
4 O Ï�� ��¨ 4 � �� §

Ì 4 · �� §
G¨oW¹lkWÊ'J

S GI� ] � ] H�J U Ì ] G¨oW¹lkWÉ'J
C1¯
���6� 4 U � � O � � ¹YÑ�¯
����¦±� ���%¨©�Wª��j��¢ � ¯���ª����6ª�°�� 4 U

�� �W¦
«·� ¯
�9¢6�W°�¥'� ���W¦ «
�W®j�W��¦ ��¢¾¡ � Î ] Î�£�t¡ � Î ] Î�£ ¹ B �j��¢����W¢�´]� �1�����%��¨ ´]� ¯
����� ¯
�ö����°��[ª�� � ´/¢%��� ��¢ � ��¢ð� ¯�����¦�ª��W®j¶
�%��¢%¢6��³
��°�� � ´fª��W¦
¢�� �%�W��¦ � § �W¦
«û� ���¢�ª��W¦ � ��¦h¥��W¥
¢+³
¥W�O¯
�W¢ � ¦
� � �È¸ ¥
®¬¶Y��¦9� ¯
�ò¦
�W�%®¬�W°�«
���%��ª²� ���W¦
¡ d � £ U ¡ d65�£ U � Ï�v1GIH�Jq¢%��¦ � ] ¡ Ü � £ U ¡ Ü75�£ U Ï�v1GIH�Jqª��W¢ � ]

�Wª��%�W¢%¢ � ¯
�ò��¦ � ���%¨©�Wª���¹+Ñ�¯[¥
¢%§h� ¯
�ò¦��W�%®j�W°��W¦
« � �W¦8rW��¦±� ���W°�¨A�W�6ª��ò¢�� �%��¦)r�� ¯]�W�%�
�� � U Ì ] �� � U � Ï�v1GIH�J n

����� �È� ¯
��� § N v P Æ���¢�¦
���Ï�����%�·�W¦ � ¯
�1³_�W¥�¦
«
�W��´ ��¨98 �8 v øU ÌW§0C1¯
��ªR¯]®j�%´D�'s���ª²�ö� ¯
�ò¶>���%¨©�W�%®j�W¦
ª��ò�W¨
� ¯
�ò¶��%�Q¸ ��ª²� ���W¦Í®j�²� ¯
�[« � ¹

�ò¥W� ¢%��«
� �W¨Q� ¯
�#��¦±� ���6¨A�Wª�� 4 U Ì n ÊW§J� ¯
�E¦��W¦'�������%���W¦
«O³>�W¥
¦
«���«ò¢%�W¥
�%ª���� ���%® Y ��¢�«
���%� ����«�«
���%��ª²� ° ´
¨©�%�W®�� ¯
�������Wª²��¢%�W°�¥W� ���W¦]¥
¢%��¦8r�� ¯
�òËû�W¶
°���¹�Ñ�¯
���6��¨A�W�%�ð� ¯����%�ò��¢��W°�¢%�·� � ¦
� � �ð¸o¥
®j¶ì��¦ Y ¹��� � ¯Mv1GIH�J U ÎW§ð�W¥��1®j�²� ¯��h«aª��W¦±������rW��¢�� �¬� ¯
�Y¢�� ���W«'´­¢�� ��� �£¢%�W°�¥W� ���W¦
¹DÑ�¯��ørW�%��«U�%� � ¦
��®j��¦ �
�W¦
�W° ´�¢%��¢O�6�²�����W°�¢O¢%��®j��°��W�1�%��¢%¥
° � ¢O�W¢ò��¦ Þ%���W®j¶
°��=kW¹ B ¨#C���� �W¡W� v1GIH�J U Î �;: ¢ v §�� ¯
��¦ ¨©�W�ò¢%®j�W°�°%H{§� ¯
������°��[ª�� � ´­¥
¢6��¦)rì�W¥
��®j�²� ¯
�[« ¢�� ��°�° ª��W¦ ������rW��¢%§ð³
¥'�j¦
���Y¦
���W�%° ´/¢%��ª��W¦
« �W�%«
���O�Wª�ª�¥
�%��� ��§ð³
¥'�j¦
���
� ¯
��¶
�6��¢%¢%¥
�%��¨©�W��� ¯
���%���W¢%�W¦d����¶
°��W��¦
��«ì��¦�� ¯
��¨©�[��� ¦
��� ��¹���¢�� ��®j�jHö��¦�ª��%���W¢%��¢%§+8 �8 v C1��°�°��W¶
¶
�%�W�WªR¯�� ������%�W§>�W¦
«;C��öª��W¦·����¶>��ª²�E� ¯
�ö®j�²� ¯
�[«·ª��W¦ ������rW��¢ ¨A�W�ð�W°�°�� ¯
�+¤[¥
�W¦ � � � ����¢%¹��­��¶
�%��¢%��¦ � � ¯
�ö¦h¥
®¬���%��ª��W°
�%��¢%¥�° � ¢�����H U ÎWÌ¬��¦dÑ��W³
°��òÊ9�W¦�«d¶
°������ ¯
�/�
�6ª��W®j¶>�W¦
��¦ �O�W¨�� ¯
� ����°��[ª�� � ´D��¦+���lrW¹#kW¹

��®j�[«
� � ��«ì�����W®j¶
°�� � ¯����/C��È� ��¢�� ��«]��¢�� �¬¢%�²�
Y U	� ] �� � U Ì ] �� � U ÎWÌ n

Ñ�¯
��«
�W®j�W��¦ �W¦
«¬� ¯
� ��¦ � ���%¨A�Wª��9�W�6��� ¯
� ¢%�W®¬��¹�Ñ+¯
������°��[ª�� � ´���¢T�����%�£�W¦·� ¯
� �%��ª²� �W¦)rW¥
°��W��«��W®j�W��¦
¹
�
��¦
ª���� ¯
�ð¨©�W�%ª�� ��¢<�W¦
° ´Y�W°��W¦)r#� ¯
��� �W¦)rW��¦ � ���W°
«
���6��ª²� ���W¦
§'� ¯
� ¶
�%��¢6¢%¥
�%�#��¢<ª��W¦±� ��¦[¥
�W¥
¢%§q³�¥'��� ¯��ð¦��W�%®j�W°
«
���%� �q��� � ���ð�W¨Q� ¯
������°��[ª�� � ´ì¯
�W¢þ�ö¦
�W¦'�6ª��W¦
¢M� �W¦±��¸ ¥�®j¶O�Wª��%�W¢6¢
� ¯
�#��¦±� ���6¨A�Wª���¹1��¯
��°���� ¯��E�����Wª²� ¢%�W°�¥W� ���W¦

  ���'������<����>= �H�-�����G�@?L�H�����BA��DC��BA��B��A��H�H�E?�< �B���������B�����
FU�������H�9GIH�JEKW����L �+MH�H���Û�B���G���Û�����+L �B���NA��G�PO½�6Q��D?��H�����H�B����H�����#�����.R¨�
Aw�����G�#�TS6GIH)J,K'���#���B�UM-�H��� �U�����H�æ���������H���g�H���VOÛ�����������-�B�U���H���G�H��L����E���B��RE�����w���H�H�G�NAw�G�PA��H�#�G�H�H�����G�
O�WU�����
<����-���������X?��.OÑ���G�c�-�B�U���H���G���B�E�B����S �B�c�����ZY0[U\%?L�H�����BAæ�TS^]"HJ���#���G���B���B��������L �G���NA��B�PO½�



Î'¶ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

{ ùBú+*,*.- G N J�ù�û �W�%«
��� ùBú+*.*,-,G S J�ù�û �W�%«����
kWÏ Ï n oWÏWÎWÊ<ÎWÌ,¢ ¤ Î n ÎWÊWÎ'k<ÎWÌ,¢ �É'o Ê n kWÊ'oWÐ<ÎWÌ ¢ ¥ Ï n ÎWÐWÐWÎ k n ÏWÏWÊWÊ<ÎWÌ ¢ ¤ Î n ¶'kWÊWÐÎWÏ'¶ Î n o'¹WÐWÌ<ÎWÌ,¢ ¥ Î n ¶'k'¶'¶ ¹ n Î'kWÌWÐ<ÎWÌ,¢ ¥ Î n ¶'kWÊWÐÏWÊWÉ k n ÉWÎWÐ'k<ÎWÌ ¢ ä Ï n Ì'o'¹WÎ Î n ¹WÐWÏWÐ<ÎWÌ ¢ ¥ Ï n ÏWÎWÌWÉ

Ñ��W³
°��1Ê'K�qò�%��« �%� � ¦
��®¬��¦±� �W¦
�W° ´>¢6��¢��W¨ h�i q � B�B Ë3�W¶
¶
°�����«·� ��Þ%���W®j¶
°���o;C1� � ¯ V,U Ì n ÌWÏW§ W H U v�§
����H U ÎWÌW¹+����ª��W¦
«d�W�%«
���+ª��W¦±������rW��¦�ª��O��¢+�WªR¯
���²����«
¹

−1

−0.5

0

0.5

1

−1

−0.5

0

0.5

1
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

−u(x,y), M=N=64

���lrW¥
�%��k'K i �W®j¶�¥'� ��«j����°��[ª�� � ´��W¨XÞ¼�>�W®¬¶
°��Ïo�C1� � ¯û�·É'oót É'o�rW�%��« �W¦
« V,U Ì n ÌWÏW¹9Ñ�¯
��� ��®j� ¢�� ��¶¢%�l���ò�'rW�W��¦û��¢ W H U v�¹/»E°����1�W¨ � dqGI� ] ��J�����H U ÎWÌTC1¯���ª6¯d��¢�¦����1¢%®j�[��� ¯
¹



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± Î'¹

��¢�«
�~}jª�¥
° ��� � � ¦
«�§
� ¯
��®j��� ���W¦ �W¨�� ¯
�1¢M� ���W«'´U¢�� ��� �9��¢��£¢%��®j¶�°����6��� ��� ���W¦ �W°��W¦)r�� ¯
����¦±� ���%¨©�Wª���¹ B ¦
���lrW¹AoEG©�'Jo§�C��+¶�°����o� ��«O� ¯��X�
�ðª��W®j¶>�W¦
��¦±���W¨[� ¯
�<����°��[ª�� � ´ � djGI� ] ��J#����H U ÎWÌ�ª��W®j¶
¥'� ��«·¥
¢%��¦)rò�1É'o
³ ´ É'o¾rW�%��«
¹?�­�1ª��W¦]ª�°����W�%° ´U¢%��� � ¯
�ò¦��W¦'�6ª��W¦
¢�� �W¦ �+¸o¥
®j¶ì��¦j� ¯
�ò¦
�W�%®¬�W°�«
���%� �q��� � ����¹ B ¦+���lrW¹#o¸G©³)Jo§
C���¶�°����o� ��«Y� ¯
�ö����°��hª�� �Ý´ � ��°�« ���;H U ÎWÌW¹9Ñ�¯
���
��C �W¶
¶
�%�W�WªR¯
��¢ð� �£�·¢�� ���W«W´U¢�� ��� �9�%��� ��� ���W¦D�W°��W¦)r
� ¯
�òª����6ª�¥
°��W����¦ � ���%¨A�Wª���¹�Ñ�¯
����¦�� � ���W°)����°��hª�� �Ý´a�W¦
« � ¯���¶
�%��¢%¢%¥��%���W�%�ò�W°�°)� �W¡W��¦û�W¢������%�W¹
G©�'J

−1

−0.5

0

0.5

1

−1

−0.5

0

0.5

1
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

−u(x,y), M=N=64

G©³)J

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

���lrW¥
�%��o'KòÑ�¯
�1ª��W®j¶
¥'� ��«û¢�� ���W«'´f¢�� ��� �ö����°��hª�� �Ý´f¨©�W�E� ¯
�1®¬�h«
� � ��«Í�����W®j¶
°�����¦`Þ¼�>�W®¬¶
°��Ïo�C1� � ¯ �
ª����%ª�¥
°��W����¦ � ���%¨©�Wª�� 4 U Ì n Ê�C�� � ¯Í�·É'o´t É'o�rW�%��«�¹�� � ¯
����¶
�W�%�W®¬�²� ���%¢ö�W�6� Y UN� § �� � U ÌW§ �� � U ÎWÌW§
�W¦
« VßU Ì n ÌWÏW¹�Ñ�¯
� � ��®¬�ò¢�� ��¶û¢%�l���ò�'rW�W��¦û��¢ W H U v�¹�G©�'J�»E°���� �W¨ � djGI� ] ��J�����H U ÎWÌûC1¯���ª6¯]��¢ö¦
���
¢%®j�[��� ¯
¹¾G©³)J+Ñ�¯
�O¶�°������W¨_� ¯
������°��hª�� �Ý´ � ��°�«Í����H U ÎWÌW§
� ¯����
��C �W¶
¶��%�W�Wª6¯
��¢E� �¬�·¢�� ���W«'´a�6��� ��� ���W¦
�W°��W¦)r�� ¯��ò��¦±� ���6¨A�Wª���¹

êìë $&[±\�%()`_Líì�î[±!baâ��"9cD��"â� )�*�+H$/.0)1\�*�!#ß�%�)�[
����C½C��öª��W¦
¢6��«
��� �1®j�%�>��¦8r���¦ � ���%¨©�Wª���¶
�%�W³
°���®t��¦1��C�� ¶
¯
�W¢%���
��CÂC1¯���ª6¯£¯
�W¢ð¥
¦
��¨©�W�%® «���¦
¢%� � ´ �W¦
«
����¢%ª��W¢%� � ´�¹�Ñ�¯
����¦�� � ���W°���¦±� ���6¨A�Wª��1��¢�rW� ����¦]³ ´

4 G � J U 4 m Oed ¢%��¦1G�� � J ] Ì�· � · Ï�ñ n G¨oW¹lkWÐ'J
Ñ�¯
���W¦�° ´ ¨©�W�%ª��ò¦
��Ct��¢�� ¯��ò¢%¥
�%¨©�Wª��ð� ��¦
¢%���W¦øC1¯
��ªR¯d��¢�¶
�%�W¶>�W��� ���W¦��W°[� ��� ¯
�òª�¥
�M�)��� ¥
�6� @ §)� ¯
������¢%§

�� �'G¨F ] H�J U d @ ] �� �'G¨F ] H�J U Ì n G¨oW¹lk'¶'J
Ñ�¯
�ð����°��[ª�� � ´U��¢�¢%®j�[��� ¯d³
¥'�È� ¯��ò¶
�%��¢%¢6¥
�%��¯
�W¢��j¦��W¦'�6ª��W¦
¢�� �W¦ ��¸o¥
®j¶

¡ S £ c t5u vyx U d @ ] ¡ S � £ c t)uwvyx U Ì n
B ¦a�W¥
�+� ��¢�� §�C��O� �W¡W� 4 m U Ì n ÊW§�� U ÊW§ d U Ì n ÌWÊW§ö�W¦
« V U Ì n ÌWÏW¹UÑ+¯
�·��¦�� � ���W°�����°��[ª�� � ´��W¦
«]� ¯
�
¶
�%��¢6¢%¥
�%���W�%�ò�W°�°þ¢%�²��� �j³>�û�����%�W¹



ÏWÌ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

�­��¥�¢%��� ¯
� °��²����°�¢%�²�+®j�²� ¯��h«+¡ ÏWÏ�£)� ��¥
¶>«
��� ��� ¯
�È��¦ � ���%¨©�Wª���¹ú�­�È�%��¨©���>� ¯
� �%���W«
���%¢_� ��¡ ÎWÌÄ§)ÏWÎÄ§qÏWÌ�£
¨©�W�_� ¯
�È«
�²� �W��°�¢E�W³>�W¥'��¯
��C�� �òª��W®�³
��¦
��� ¯
�È��®¬®j���%¢%��«9��¦ � ���%¨©�Wª���®j�²� ¯
�[«�C1� � ¯�� ¯
�È°��²����°�¢%�²�+®j�²� ¯
�[«
¹
B ¦ � ¯
��°��²����°þ¢6�²�1®j�²� ¯
�[«
§[� ¯
�ò��¦ � ���%¨©�Wª��O��¢�� ¯��;�����%�j°��²����°�¢%�²�1�W¨�����C��¬«
��®¬��¦
¢%���W¦
�W°�¨©¥
¦
ª²� ���W¦

�qGI� ] � ] H�J
º Ì ] ��¨/GI� ] ��J���¢���¦9� ¯
�ò��¦
¢%��«����W¨
� ¯
�O��¦±� ���%¨©�Wª���§
U Ì ] ��¨/GI� ] ��J���¢��W¦j� ¯
����¦ � ���%¨A�Wª���§
��Ì ] ��¨/GI� ] ��J���¢���¦9� ¯
�ò�W¥'� ¢%��«��ò�W¨���¦ � ���%¨©�Wª���¹

G¨oW¹lk'¹'J

���û���WªR¯a� ��®j�]¢�� ��¶�§´C��]�W¶�¶
° ´f� ¯
� hji q � B�B Ë ®j�²� ¯
�[«­«
��¢6ª��%��³>��«���¦­�
��ª²� ���W¦·kì� �aª��W®j¶
¥'� �j� ¯
�
����°��[ª�� � ´�¹�Ñ�¯
��¦�� ¯
�È����°��hª�� �Ý´D��¢+¥
¢%��«�� �·¢%�W° ��� � ¯
� p �W®j��° � �W¦W�,f��Wª��W³
���W¦û��¤h¥���� ���W¦

� v Ohgd P'R � U Ì G¨oW¹loWÌ'J

� �¬�W³W� �W��¦j� ¯
�1¦
��Ct°��²����°�¢%�²� ¨A¥
¦�ª²� ���W¦Í����H U H ���
� ¹��
��¦
ª��qC��1¥
¢%� � ¯
�1°��²����°�¢6�²� ®j�²� ¯��h« � �Y¥
¶>«
��� �

� ¯
�ò��¦ � ���%¨©�Wª���¹+Ñ�¯��ð� ��®j�ò¢�� ��¶d��¢öª6¯
�W¢6��¦]�W¢

W H U ®¬��¦ v
Ï¨ù N ù�û�]

v G¨oW¹loWÎ'J

� �j®j�W��¦ � �W��¦9� ¯���¢�� �W³
��°�� � ´D¨©�W��� ¯
��°��²����°�¢%�²�1®j�²� ¯��h«d�W¦�«�� ¯
���Wª�ª�¥
�%�Wª²´D¨©�W��� ¯
� hji q � B�B Ë ®j�²� ¯
�[«
¹
B ¦,���lrW¹ÈÊW§XC��£¶
°����o� ��« � ¯
�£ª��W®j¶�¥'� ��«/��¦±� ���6¨A�Wª��d���]«��ls����%��¦ �9� ��®j��C1� � ¯/� ÎWÉWÌD³±´8ÎWÉWÌ�rW�%��« ¤ ¹

Ñ�¯
�1��� ¯
����¶
�W�%�W®j�²� ���6¢��W�%� V,U Ì n ÎW§ d U Ì n ÌWÊW¹ h ¢%��¦)rO� ¯
����®j®j���%¢6��«Í��¦ � ���%¨©�Wª���®¬�²� ¯
�h«�§8C���¡h¦
��C
� ¯
�ì��¦ � ���%¢%��ª²� ���W¦
¢·�W¨<� ¯
�ì��¦ � ���%¨©�Wª��ì�W¦
«û� ¯
�ÝrW�%��«/°���¦���¢%¹¾Ñ+¯
�£¢%�²�d�W¨ � ¯
�£��¦ � ���%¢%��ª²� ���W¦
¢;C1¯
��ªR¯��W�%�
�W¦û� ¯
�ì��¦ � ���%¨©�Wª��d���Í� ¶
�W��� ��ª�¥�°��W��� ��®j��§+��¢¬�W¦
�ì«
��®j��¦
¢6���W¦
�W°�¹¾Ñ+¯
���%��¨©�W�%��C��ìª��W¦/�'s_�W�%« � � ¢M� �W�%�
� ¯
�·��¦±� ���%¨©�Wª��Y���£®j�W¦ ´�«
�ls_���%��¦±��� ��®j�·°��²����°�¢%¹ B ¦Î���lrW¹#ÊZG©�'Jo§úC��·¶
°����o� ��«Í� ¯
�j��¦ � ���%¨©�Wª��Y����H U ÌW§
H U Ð n ÌWÎWÐWÏW§'H U ÏWÎ n Ì'¶WÉWÐW§��W¦
«�H U kWÊ n ÎWÊWÉ'kW¹�Ñ�¯
�E�%��°���� � ��� ���%�%�W����¦�� ¯
�#�W�%�����W�%�EÌ n ÏWÊ7i�����H U Ð n ÌWÎWÐWÏW§Ì n oWÊ7i ���/H U ÏWÎ n Ì'¶WÉWÐW§þ�W¦�«YÌ n oWÐ7i ���jH U kWÊ n ÎWÊWÉ'kW¹ B ¦����lrW¹�Ê+G©³)Jo§�C��E¸o¥
¢���¶
°����o� ��« � ¯�����¦ � ���%¨©�Wª������H U ÌY�W¦
«�H U ÎWÌWÌW§�C�¯
��ª6¯û��¢��W°�®j�W¢��j��¦j� ¯��1��¤[¥
��°���³
�%��¥�® ¢�� ��� ��§<�Yª����%ª�°���¹9Ñ�¯��O®j������®1¥�® ¦��W�%® �W¨
� ¯
������°��hª�� �Ý´U����H U ÎWÌWÌY��¢´ù N ù�û U k n ¶WÌWÊWÉót ÎWÌ,¢ ¥ ��¦
«
��ª���� ��¦8r¬¢%��ª��W¦
«û�W�%«
���öª��W¦±������rW��¦
ª�� ¨A�W�E� ¯
�
����°��[ª�� � ´�¹ûÑ�¯
� ¶
�%��¢%¢6¥
�%� �W¶
¶
�%�W�WªR¯
��¢ � � ��C��]«
�ls����6��¦±�·ª��W¦�¢�� �W¦±�Y��¦
¢%��«
�9�W¦
« �W¥W� ¢%��«
��¹ìÑ�¯
�9�6��°���� � ���
�W�%���jªR¯
�W¦)rW�EG©°��W¢%¢�J�����H U ÎWÌWÌ·��¢��W³>�W¥'�OÎ n ÉWÎ7ij¹

j'k?� �B���T?L�B�����B� �lS ����� �H���G���������B� �lS ����� ���U���H�PS �G�H� ��� �������4�
mU�l?�<���� �H�G� L � S=�B���DA �B��U���P<Inpolo&RURURUq � ���-���0� �
A��rols&MH���������Io(���-���H�B���(�0� �U�P?����



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± ÏWÎ

G©�'J

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
t=0

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
t=7.0172, relative area error = 0.25%

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
t=21.0867,relative area error = 0.45%

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
t=35.1563, relative area error = 0.47%

G©³)J

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

M=128, ε = 0.05, t
final

=100, µ=0.1, ∆ t = 0.45 h

t=0

t=100

���lrW¥
�%�dÊ'KUÑ�¯
�ì¦[¥
®j���6��ª��W°+�²���W°�¥'� ���W¦-�W¨#� ¯
�d®j�%�>��¦)ra��¦±� ���6¨A�Wª��û¨A�W�¾Þ%���W®j¶
°��dÊa¥
¢%��¦)rY� ¯
� h�i q �B�B Ë ®j�²� ¯��h« ª��W¥�¶
°���«�C1� � ¯£� ¯
�9°��²����°#¢%�²�¬¨©�W�%®1¥�°���� ���W¦
¹ìÑ�¯
� ¶
�W�%�W®¬�²� ���%¢O�W�%��K V·U Ì n ÎW§ d U Ì n ÌWÊW§z U { U ÎWÉWÌW§��W¦
« W H U ®j��¦ ��.t'u�tPv ] v ¹j��¥
��� �#� ¯
� ¢%¥
�%¨©�Wª���� ��¦
¢%���W¦
§Q� ¯��ð��¦ � ���%¨©�Wª��È��¢<�%��°�������¦)r
� �]�]ª����%ª�°���¹ Ñ�¯
� � rW¥
�6��¢ò�W�%�¬¶�°���� ¢O�W¨�� ¯
�j��¦ � ���%¢%��ª²� ���W¦
¢ �W¨�� ¯
�j��¦ � ���%¨©�Wª��·�W¦�«£� ¯
�û���1�W¦
«Ý�h�1������¢
¢%��� ¯�����C��O«
�j¦����1¦
����«9� �·¢�� �W�%����C��¬«
��®j��¦�¢%���W¦
�W°þ°��²����°�¢%�²��¨©¥
¦
ª²� ���W¦�¢+����«��ls����%��¦ ��� ��®j��¹øG©�'JöÑ�¯
�
ª��W®j¶
¥W� ��« ��¦±� ���%¨©�Wª��9���ûH U ÌW§�H U Ð n ÌWÎWÐWÏW§#H U ÏWÎ n Ì'¶WÉWÐW§#�W¦
«�H U kWÊ n ÎWÊWÉ'kW¹£Ñ�¯��1�%��°���� � ���¬���%�%�W����¦� ¯
�9�W�%���ì�W�6�9Ì n ÏWÊ7i	���;H U Ð n ÌWÎWÐWÏW§ðÌ n oWÊ7i	����H U ÏWÎ n Ì'¶WÉWÐW§#�W¦�« Ì n oWÐ7i ���;H U kWÊ n ÎWÊWÉ'kW¹�G©³)J�Ñ�¯
���¦
� � ���W°���¦ � ���%¨A�Wª���H U Ì·�W¦
«¬� ¯
�1ª��W®j¶
¥'� ��« ��¦ � ���%¨A�Wª�� ���TH U ÎWÌWÌW¹ Ñ�¯
�1�%��°���� � ���9�W�%���Yª6¯
�W¦8rW�ÝG©°��W¢6¢�J
����H U ÎWÌWÌ¬��¢+�W³_�W¥W�OÎ n ÉWÎ7ij¹



ÏWÏ ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"
w å 9�4=>�m�<=æA@�9�4=æ
�­� ¯
�o���9«��²����°��W¶_��« �W¦ ��®j®¬���%¢%��« ��¦±� ���6¨A�Wª�� ®j�²� ¯
�[« ª��W¥
¶
°���«�C1� � ¯·� ¯
� hji q ¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ ®j�²� ¯
�[«
¨©�W�O� ¯��û¨©¥
°�°���¦
ª��W®j¶
�6��¢%¢%��³
°��û�ö�%�>�����M�6�'� �W¡W��¢]��¤[¥
��� ���W¦
¢�� ¯
��� ��¦ ���W° ��� �f¢%��¦)rW¥
°��W�£¨©�W�%ª�� �W°��W¦)r/�W¦
�
�W��¢%�²�����%�W° ��¦±� ���6¨A�Wª���¢%¹`�­�Y«
���%� ����«f¢%�W®j�Y¥
¢%��¨©¥
° ��¦ � ���%¨©�Wª��£�%��°���� ���W¦
¢�� ¯
���ì�W�%�Y¥
¢%��«]� �Í«
�²� ���6®j��¦
�
� ¯
� ª��W�%�%��ª²� ���W¦ì� ���%®j¢ð� ��� ¯
� �W�%�lrW��¦
�W° hji q ®¬�²� ¯
�h«�¹jÑ�¯
� ¦
��C hji q � B�B Ë ®¬�²� ¯
�h« ¯��W¢E� ¯��9¢%�W®j�
¢�� �W³
��°�� �Ý´!¦
��� ¥��%�]�W¢O� ¯
�û�W�%�lrW��¦
�W°�¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦-®¬�²� ¯
�h«-¢%��¦
ª��û�W¦
° ´ �%�lrW¯ � ¯
�W¦
«­¢6��«
��¢·��¦D� ¯
� hji q®j�²� ¯
�[«d�W�%�O®j�h«�� � ��«
¹ Ñ�¯
��¦[¥
®j���%��ª��W°þ�%��¢%¥
° � ¢�¢6¯
��C ¢6��ª��W¦
«]�W�%«����Èª��W¦±������rW��¦�ª��1¨©�W��� ¯
� hji qÈ� B�B Ë®j�²� ¯
�[«
¹�Ñ+¯
��ª��W®j¶
¥'� ��«]¢%�W°�¥'� ���W¦
¢ö�%��®j�W��¦]¢6¯
�W�%¶ì�Wª��%�W¢%¢E� ¯
����¦ � ���%¨©�Wª��1¢%��¦�ª�� � ¯
�ð¸o¥
®j¶ìª��W¦
«
� � ���W¦�¢
�W�%�ò��¦�¨A�W�%ª���«�¹

�­�Y�W°�¢%�]¶��%�W¶>�W¢%�j�]¦���C �W¶
¶
�6�W�Wª6¯U�W¨þ� ¯�� B ®j®j���%¢%��« h �W¥
¦
«
�W��´�Ëû�²� ¯
�[«ÝC1¯
��¦d� ¯
�j��¦ � ���%¨©�Wª����¢��%��¶
�%��¢%��¦ � ��«û³±´D�·°��²����°�¢6�²��¨©¥
¦
ª²� ���W¦
¹ B ¦
¢�� ���W«û�W¨<¥
¢%��¦)r�� ¯
�O«
��¢6ª��%�²� �1«���° � �·¨©¥
¦
ª²� ���W¦û«
���%��ª²� ° ´D¨©�W�
� ¯
�ò°��²����°�¢%�²�1¨©¥
¦
ª²� ���W¦=C1� � ¯]°��W��rW���XC1��«'� ¯ � v�§0C��ò¥
¢6� � ¯
�ò¶
�6�Q¸ ��ª²� ���W¦
¢ö�W¨����%�%��rW¥
°��W��rW�%��«d¶>�W��¦±� ¢ö�W¦
� ¯
����¦ � ���%¨©�Wª��ö�W¢þ� ¯
��ª��W¦ � �%�W°_¶>�W��¦±� ¢%§��W¦
«�� ¯���¦j¥
¢%��� ¯��+�W�%�lrW��¦
�W° B ®¬®j���%¢%��« h �W¥
¦�«
�W��´dËÍ�²� ¯��h«;C1� � ¯C1��«'� ¯]³_����¦8r9Ï�v
¹

¿ö��¢%���W�%ª6¯ ��¢�¥
¦�«
���?C��o´a¨©�W�#� ¯
���ö�%�>�������6�W� �W¡W��¢ò��¤h¥���� ���W¦
¢ð� ¯
���9��¦±���W° ���9�Y¢%��¦)rW¥
°��W��¨©�W�%ª����W°��W¦)r
�W¦
�j�W�O¢%�²�����%�W°E��¦ � ���%¨©�Wª���¢1�W¦�« ��¦±���W° ���EÚ�Õ¨Ò�Ù�Å�Ö)×�Õ¨Ö)Ì¼Å�Ì0Ò1«���¦
¢%� � ´��W¦
«ì� ¯
������¢%ª��W¢%� � ´�¹ûÑ�¯
�9¢6¥
ª�ª���¢%¢O�W¨
� ¯
� ¦
��C ®j�²� ¯
�[« «
��¶>��¦
«
¢ö�W¦�C1¯
�²� ¯
���´C�� ª��W¦ «
���6� ���+� ¯��+¸o¥
®j¶ûª��W¦
«
� � ���W¦�¢�¨A�W�#� ¯
�ö����°��[ª�� � ´��W¦
«
� ¯
�ò¶��%��¢%¢%¥
�6��¹

x ç >�y;4=9{zAm�ëX:´p�ã¦ëX4;6
Ñ�¯
� � �6¢��D�W¥'� ¯
�W�ì��¢d¶��W��� ���W°�° ´ ¢%¥
¶
¶>�W��� ��«8³ ´¾� ¯
�����%®+´ ¿ö��¢%���W�%ªR¯A�¡}jª�� ¥�¦
«
���ÝrW�%�W¦ �D¦h¥�®1³>���
k'¹WÉWÐWÉ��6Ë��ö§<�W¦
«9� ¯
�O���)�/¥
¦
«����/rW�%�W¦ ��¦[¥
®1³>���/��Ëû�
ÌWÌWÐ'k'oWÌ'kW¹OÑ+¯
�ò¢%��ª��W¦
«Í�W¥'� ¯
�W�XC��W¢�¶
�W��� ���W°�° ´
¢%¥
¶�¶_�W�M� ��«Í³ ´a����� ���W¦
�W° �
ª�����¦
ª�� i �W¥�¦
ª���°��W¨´¿+��¶�¥
³
°���ª��W¨ i ¯
��¦��:qò�6�W¦±�j��� i ��¶'¹��6ÏWÎWÎ'¹��6Ë¬�6Î'¹'o��6ÌWÌWÎÄ¹Ñ�¯
�1�W¥'� ¯
�W�%¢´C��W¥
°�«Í°���¡W�ö� �O� ¯
�W¦
¡Ý���%¹ i ¹5�­�W¦)r£¨©�W� � ¯��1�W�%�lrW��¦��W° hji q ¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦ ª��h«���¹q�­� �W�%�
�W°�¢%�ørW�6��� ��¨A¥
°q� �¾���%¹q¿+¹#Àþ�}|+��¤[¥
�ò¨©�W���%���W«
��¦)r¬�W¦
«dª��W®j®j��¦ � ��¦)rj�W¦9� ¯
�ò�W�%�lrW��¦
�W°�®j�W¦[¥
¢%ª��%��¶'� ¹

~ ëXíïë´7%ëX4=>?ëXæ
¡ Î�£�fh¹ h ¹ h ��°�°�§ú»_¹ i �W°���°�°��W§��W¦
« p ¹þËû¹#qò°��'��¹��!¢6��ª��W¦
«'�6�W�%«
����¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦û®j�²� ¯
�[«d¨A�W�E� ¯
�ò��¦�ª��W®��

¶��%��¢%¢%��³
°������o���������6�'� �W¡W��¢���¤[¥
��� ���W¦
¢%¹���ùX�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù��´Ó�Ê{Ò�ùl§¼¶WÊ'K�ÏWÊWÐl��Ï'¶'kW§<Î'¹'¶'¹W¹
¡ Ï�£���¹1Àþ¹ h �%��C1¦
§#¿ö¹ i �W�M� ����§��W¦
«]ËÍ¹1Àþ¹þËû��¦
���W¦
¹T��ª�ª�¥
�%��� ��¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦Í®¬�²� ¯
�h«�¢�¨A�W�E� ¯
�ò��¦�ª��W®��¶��%��¢%¢%��³
°������o���������6�'� �W¡W��¢���¤[¥
��� ���W¦
¢%¹�»E�%��¶
�6��¦±� §�ÏWÌWÌWÌW¹
¡ k�£��9¹ i ¹ i ¯
�W¦)rW§þÑ+¹r� ¹ p �W¥
§ h ¹þËû���%�%��®j�W¦
§��W¦
«d�
¹c�ò¢%¯
���%¹���°��²����°�¢6�²��¨©�W�%®1¥�°���� ���W¦Í�W¨�ÞE¥�°����%���W¦

��¦ � ���%¨©�Wª��+ª��W¶'� ¥��%��¦)rò®j�²� ¯��h«j¨©�W� ��¦
ª��W®¬¶
�%��¢%¢%��³�°��/�
¥
��«ø����C1¢%¹��%ùU�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù^��Ó�Ê{Ò�ùl§�ÎWÏ'o'Klo'o'¹l�8oWÉ'oW§
Î'¹'¹WÉW¹



¤�¤ *¦¥¨§'©/ª�$!«¬"l­�©�-�®1¯¨§'°'­�±T²´³%µ{$8¯¨"l§'&)± Ï'k

¡ o�£�¿ö¹ p ¹û����°�°��W¦
§�Àþ¹�fh¹����W¥
ª���§9�W¦
«Â�ö¹ûÀ�¹T�
�'rW��°�¢%�W¦
¹cËû�h«
��°���¦8r/³
��� � °�® ¶
�%�[ª���¢%¢%��¢ì¥�¢%��¦)rÍ� ¯
�
��®¬®j���%¢%��«d³>�W¥
¦�«
�W��´Í®j�²� ¯��h«
¹��%ùX�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùU��Ó�Ê{Ò�ùl§�ÎWÏ'¹'K�ÊWÐl��Ð'kW§�Î'¹'¹WÉW¹

¡ Ê�£���¹/Þ#¹È�W¦
«�f�¹qÀ���¥
¹Â»E�%�Q¸o��ª²� ���W¦­®j�²� ¯��h«)K B ¹Èª��W¦±������rW��¦
ª��Í�W¦�«/¦h¥
®¬���%��ª��W°�³>�W¥
¦
«
�W�M´h�6°��%´����%¢%¹
� Ò ³����%ù6��Ì0Ç+Ø�Æ'ù&³/Ö)È�É�ùl§¼kWÏ'K�ÎWÌWÎWÐl��ÎWÌWÊWÐW§<Î'¹'¹WÊW¹

¡ É�£�À�¹Zf�¹q�
�W¥�ª���¹ B ¦ � ���%�Wª²� ���W¦¾�W¨ö�W¢%ª���°�°���� ��¦8r � °��W®¬��¦±� ¢��·� ª��W®j¶�¥'� ��� ���W¦
�W°+¢M� ¥
«'´�¹���ù��qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù
��Ó�Ê{Ò�ùl§¼¶WÉ'K�Ï'¹'ol�8kWÎ'kW§<Î'¹'¹WÌW¹

¡ Ð�£���¹�Àþ¹��
�'rW��°�¢%�W¦
¹j� ®¬��� ¯
��®j��� ��ª��W°�®j�[«
��°_�W¦
«·¦[¥
®j���6��ª��W°_®¬�²� ¯
�h«£¨©�W�#¢M� ¥
«'´���¦)r1¶�°���� ��°��²�O�W«
¯
�²�
¢6���W¦d�W¦
«d�'r'rW�%��rW��� ���W¦ «
¥��%��¦)r ³
°��[�h«dª�°����o� ��¦8rW¹��%ù+�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù0�´ÓfÊ�Ò{ùm§þÊWÉ'K�ÎWÎWÎl��Î'k'oW§<Î'¹'¶'oW¹

¡ ¶�£���¹�Àþ¹��
�'rW��°�¢%�W¦
¹ i �W¦±� ��¦[¥
¥
® ®j�[«
��°�¢È¨©�W�ð¶�°���� ��°��²�1�'r'rW�%��rW��� ���W¦)K����W�6®1¥
°���� ���W¦]�W¦
«£®j��ª6¯
�W¦���ª��W°
¶��%�W¶>����� ����¢%¹ � Ò ³�����ù6��Ì0ÇÝØ�Æ{ù&³�Ö)È�É�ùm§�ÊWÏ'K�ÎWÌ'¶'¹W§�Î'¹'¹WÏW¹

¡ ¹�£YÑ+¹ p �W¥
¹�»E�%� �q��� �òª��W®j®�¥
¦
��ª���� ���W¦
¢6§þÏWÌWÌWÌW¹
¡ ÎWÌ�£YÑ+¹ p �W¥
§���¹?Àþ��§#�
¹â�ò¢%¯
���%§E�W¦
« p ¹���¯
�W�W¹E� ¯ ´�³
�%��« ®j�²� ¯
�[« ¨©�W�ò®j�o����¦)rd��¦ � ���%¨©�Wª��¬¶
�6�W³
°���®j¢

C�� � ¯d�W¶
¶
°���ª���� ���W¦¬� ��� ¯
� p ��°��²�6�
¯
��C[�
��C1¹��%ù+�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù0�´ÓfÊ�Ò{ùm§þÎ'k'o'K�Ï'kWÉl��ÏWÊWÏW§<Î'¹'¹WÐW¹
¡ ÎWÎ�£�fh¹X�ò��® �W¦
«�»>¹<Ëû�W��¦
¹E�ö¶
¶�°���ª���� ���W¦D�W¨ð�ì¨A�%�Wª²� ���W¦��W° �6¢�� ��¶a®¬�²� ¯
�h«Y� �]��¦
ª��W®j¶
�%��¢6¢%��³
°�� �ö�%�>�����M�

�W� �W¡W��¢+��¤[¥
��� ���W¦
¢%¹���ùX�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù0��Ó�Ê{Ò�ùl§�Ê'¹'KlkWÌ'¶l�8kWÏ'kW§<Î'¹'¶WÊW¹
¡ ÎWÏ�£YËû¹�Àþ�W�>�W¦
« i ¹>�
¹�»���¢%¡h��¦�¹���¦£��®j®j���%¢6��«Y³>�W¥
¦�«
�W��´]®j�²� ¯
�[«ÏC1� � ¯£¨A�W�6®j�W°>¢%��ª��W¦
«'�6�W�%«����È�Wª�ª�¥'��6�Wª²´ �W¦�«ì�%��«
¥
ª���«d¦[¥
®j���6��ª��W°)�>��¢6ª��W¢%� � ´�¹���ùX�qÅ�Ç�Ô�Ì!×�ù��´Ó�Ê{Ò{ùm§�ÎWÉWÌ'K�ÐWÌWÊl��ÐWÎ'¹W§<ÏWÌWÌWÌW¹
¡ Î'k�£YË¬� i ¹�Àþ�W�_�W¦
«��þ¹8Àþ��¹´���%��®j�W�%¡9�W¦O¸o¥
®j¶¬ª��W¦�«
� � ���W¦
¢ ¨A�W�þ� ¯
�E� ¯
�%���²�6«
��®¬��¦
¢%���W¦
�W°_¦
�o���������6¢�� �W¡W��¢

��¤[¥
��� ���W¦
¢<��¦ ���W° ����¦)r��W¦���®¬®j���%¢%��«�®j�o����¦)r�®j��®�³
�%�W¦
��¹E³´Ô�ÔAÉËÕÛØyÚ@�`È�×�ÓAù�ôúØ�×�×�Ø�Æ�Ò%§q��¦ ¶
�%��¢6¢%§)ÏWÌWÌWÌW¹
¡ Î'o�£�¿ö¹�fh¹�À��}|+��¤h¥��û�W¦�«e��¹�Àþ��¹tÑ�¯
�Í��®j®j���%¢6��«-��¦ � ���%¨©�Wª�� ®j�²� ¯
�[«¾¨©�W�£��°�°���¶'� ��ª ��¤h¥���� ���W¦
¢ÏC1� � ¯

«���¢%ª��W¦±� ��¦[¥
�W¥
¢¬ª��h�g}jª�����¦ � ¢Y�W¦
«�¢%��¦)rW¥�°��W�j¢%�W¥
�%ª���¢6¹ � Ò ³����%ù���Ì0Ç+Ø�Æ'ùL³/Ö)È�É�ùm§�kWÎ'K�ÎWÌWÎ'¹l��ÎWÌ'o'oW§
Î'¹'¹'oW¹

¡ ÎWÊ�£�¿ö¹�f�¹�Àþ�}|+��¤[¥
�#�W¦�«@��¹�Àþ��¹ B ®j®¬���%¢%��«���¦±� ���%¨©�Wª��ð®j�²� ¯
�[«1¨©�W���W� �W¡W��¢ú����C�C1� � ¯1��°��W¢M� ��ªð³>�W¥
¦�«
�W�%����¢
�W�+¢%¥
�%¨©�Wª�� � ��¦
¢%���W¦�¹ � Ò ³����%ù � Ù�Õ�ù+�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùl§�Î'¶'K�ÐWÌ'¹l��Ð'kWÊW§<Î'¹'¹WÐW¹

¡ ÎWÉ�£��þ¹%Àþ��¹ � ÓAØ Ò Ç�Ç+Ø�Æ�Ò�ØyÚ Ò Ö)×�Ø�Æ�Ã�ÈAÙ�Ø��ZØ�×�ÓAÅÛÚ�� ³���Ì0Ç+Ø�Æ�ÕÛÙyÈ�É#³´Ô�ÔAÆ�ÅÛÈAÙ�Ó�ÃïÅ�Æ��´ÈfÆ�×�Õ¨È�É��TÕ��TØ�Æ�Ø�Ö8×�ÕÍÈ�É
�9� Ì0È�×�Õ�Å�Ö)Òûü?Õ¨×�Ó Ò Ö)×�Ø�Æ�ÃÛÈ�Ù�Ø�Ò6¹�»#¯)�¾� ¯
��¢%��¢%§ h ¦
� �����%¢6� � ´D�W¨8�­�W¢%¯
��¦)r�� �W¦
§�Î'¹'¹'oW¹

¡ ÎWÐ�£��þ¹�À���¹Â� ¦
��� �d�W¦/��®¬®j���%¢%��«/��¦ � ���%¨©�Wª��]®j�²� ¯
�[«
¢9¨©�W��� ¯
�%���ì«
��®¬��¦
¢%���W¦
�W°È��°�°���¶'� ��ª]��¤h¥
��� ���W¦�¢%¹
�qÅ�Ç�Ô�Ì!×�Ø�Æ�Ò��QÈ�×�ÓAùE³XÔ�Ô�É}ùl§¼kWÎ'Kl¹l��ÎWÐW§�Î'¹'¹WÉW¹

¡ Î'¶�£��þ¹1À���¹=� ¨A�W¢M�9� � ���6��� � ���j�W°lrW�W�%� � ¯
® ¨©�W����°�°���¶'� ��ª9��¦±� ���6¨A�Wª��9¶
�6�W³
°���®j¢%¹ � Ò ³����%ù���Ì0Ç+Ø�Æ'ù#³/Ö8È�É}ùl§
kWÊ'K�Ï'kWÌl��ÏWÊ'oW§<Î'¹'¹'¶W¹

¡ Î'¹�£��þ¹�Àþ�ö�W¦
«��O¹ B � �W¹ ËÍ������®�¥
® ¶��%��¦
ª���¶
°��Í¶
�%��¢%��������¦)r ¢6ª6¯
��®j��¢£¨©�W�¬��¦ � ���%¨©�Wª��û¶��%�W³
°���®j¢;C1� � ¯
«���¢%ª��W¦±� ��¦[¥
�W¥
¢öª��h�g}¬ª�����¦±� ¢%¹���� � 5���� � �úÿ � �@����ÿB��ÄW§�ÏWÌWÌWÌW¹



Ï'o ���! #"%$'&)(+*,� -�./�0 1$'"

¡ ÏWÌ�£��þ¹�À��[�W¦�« h ¹)�
�W¦
��¹��
�W¢M�+�W¦
« �Wª�ª�¥
�%��� �È¦[¥
®j���%��ª��W°)�W¶
¶
�6�W�Wª6¯
��¢<¨©�W���'� ��¨A�W¦ ¶
�6�W³
°���®j¢��W¦
« ª���´�¢�� �W°rW�6��C�� ¯
¹���Ì0Ç+Ø�Æ�ÕÛÙyÈ�É� =Ø�È�× � Æ�È�Ö8Ò�Ã¬Ø�Æ�ý�¡¡�&Ï8Ì0Ö)Ú�ÈfÇÝØ�Ö)×�È�ÉËÒ%§úkWÊ'KloWÉWÎl�8o'¶'oW§<Î'¹'¹'¹W¹
¡ ÏWÎ�£��þ¹#Àþ��§ p ¹
��¯��W�W§��W¦
« p ¹cqò�W�W¹���¦h¥�®j���%��ª��W°�¢�� ¥
«'´D�W¨<��°���ª²� �%���6®¬�lrW�%��� ���W¦ì���W��«
��¦8r·³ ´D�²���W° �>��¦8r

°��²����°�¢%�²�1¨©¥
¦
ª²� ���W¦
¢+�W¦d� � ����«ìª��W��� ��¢%���W¦�rW�%��«
¹��%ù+�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù0��Ó�Ê{Ò�ùl§�ÎWÊWÏ'K�Ï'¶WÎl�8kWÌ'oW§ Î'¹'¹'¹W¹
¡ ÏWÏ�£Y��¹��ò¢%¯����O�W¦
«¢f�¹l��¹E�
�²� ¯
���W¦�¹ �
�%�W¦ � ¢ ¶
�%�W¶
�'rW��� ��¦)røC1� � ¯Uª�¥
���q��� ¥
�%�²�6«
��¶>��¦
«
��¦ �·¢%¶>����«)K���°lrW���

�6� � ¯
®j¢�³
�W¢6��«d�W¦ p �W®j��° � �W¦'�,f��Wª��W³��þ¨©�W�%®1¥�°���� ���W¦
¢%¹��%ùX�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùU��Ó�Ê{Ò�ùl§�Ð'¹'K�ÎWÏl�8o'¹W§�Î'¹'¶'¶W¹
¡ Ï'k�£ i ¹[��¹!»���¢%¡[��¦
¹���¥
®j���6��ª��W°q�W¦
�W° ´>¢6��¢ �W¨�³
°��[�[«�����C ��¦�� ¯
� ¯
���W�M� ¹���ù0�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùr��Ó�Ê{Ò�ùl§
ÏWÊ'K�ÏWÏWÌl��ÏWÊWÏW§

Î'¹WÐWÐW¹
¡ Ï'o�£ i ¹���¹1»���¢%¡[��¦
¹øÀ���ª²� ¥
�%��¢��W¦ ®j��� ¯
��®¬��� ��ª��W° �W¢%¶>��ª²� ¢��W¨E¶
¯ ´�¢%���W°��'r�´�¹�ô�Ø�Ù�×�Ì!Æ�Ø�Ò�Õ¨Ö ³´Ô�ÔAÉ�ù��`È�×�ÓAùl§

Î'¹'K�É'¹l��ÎWÌWÐW§�Î'¹'¶WÎW¹
¡ ÏWÊ�£ i ¹
�
¹5»���¢%¡[��¦¬�W¦
«���¹�ËÍ¹
ËûªB£ò¥
����¦�¹�Ëû�[«
��°���¦)rò¶
�6�W¢�� ¯
�²� ��ª+¯����W��� �q�W° ����¢#¨©�W�E¦[¥
®j���%��ª��W°��W¦
�W° ´>¢6��¢�W¨�³
°��[�h«Q�
��C ��¦9� ¯
�ò¯
���W��� ¹���ùX�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ù��´Ó�Ê{Ò�ùl§¼kWÐ'K�ÎWÎ'kl��Î'kWÏW§�Î'¹'¶WÌW¹
¡ ÏWÉ�£ i ¹��
¹�»���¢6¡h��¦Í�W¦
«Ý��¹�ËÍ¹�ËûªB£ò¥
����¦�¹q� rW��¦
���6�W°�®j�²� ¯
�[«d¨©�W��� ¯
��ª��W®j¶
¥'� ���+¢%��®1¥�°���� ���W¦]�W¨�³
�����

°��'rW��ª��W°þ¢�´>¢M� ��®j¢���¦ � ���%�Wª²� ��¦)rTC1� � ¯E�
¥���«
¢%¹ � Ê{Ç�Ô%Å�Ò�Õ¨È Å�Ã�×�ÓAØ � ÅïÙ�ÕÛØ�×�ÊTÃïÅ�Æ � ��Ô%Ø�Æ�ÕÍÇ+Ø�Ö8×�È�É�¡jÕÛÅ�É}ÅÛþbÊQ§
o'¹'K�ÏWÉWÊW§�Î'¹'¹WÊW¹

¡ ÏWÐ�£�Þ#¹?qO¹ú»#¥
ª6¡W�²�o� §��ö¹��
¹ú��°�®ørW�%��¦
§�f�¹ h ¹ h ��°�°�§X��¹úÀ�¹�Ëû�W�%ª�¥
¢6§<�W¦
«���¹�f�¹ú¿+��«����%¹=� ¯
�lrW¯'�6�W�6«
���
¶��%�Q¸ ��ª²� ���W¦£®j�²� ¯��h«·¨A�W�þ� �%�Wª6¡[��¦)r��
¥
��«·��¦±� ���%¨©�Wª���¢È��¦��q�W�%���W³
°���«
��¦
¢6� � ´]��¦
ª��W®j¶��%��¢%¢%��³
°����
��C�¢%¹+��ù
�qÅ�Ç�Ô�Ì!×�ù��´Ó�Ê{Ò{ùm§�Î'kWÌ'K�ÏWÉ'¹l��Ï'¶WÏW§ Î'¹'¹WÐW¹

¡ Ï'¶�£�fh¹<�
¯
��¦
¹ü�ò¦ ���6�%�W�ò��¢�� ��®j��� ��¢��W¨�� ¯
�9¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦D®¬�²� ¯
�h«�¢ò¨A�W�È� ¯
�9�ö�%�>�����M�6�'� �W¡W��¢ ��¤h¥
��� ���W¦�¢�K
¢6��ª��W¦
«'�6�W�%«
���+¢%ª6¯
��®¬��¹��QÈf×�ÓAù+�qÅ�Ç�Ô�ùl§�ÉWÊ'K�ÎWÌ'k'¹l��ÎWÌWÉWÊW§ Î'¹'¹WÉW¹

¡ Ï'¹�£���¹q�
¥�°�¢%¡±´Y�W¦
«¤f�¹ h ¹ h �6�Wª6¡[³
��°�°�¹#�¾¦h¥
®¬���%��ª��W°q®j�²� ¯
�[«9¨A�W�<¢6¥
¢%¶>��¦
¢%���W¦��
��C�¹���ù0�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùr��Ó�Ê{Ò�ùl§¹WÉ'Klk'k'¹l�8kWÉ'¶W§<Î'¹'¹WÎW¹
¡ kWÌ�£�¿ö¹�Ñ���®j�W¦
¹�¿ö��®j�W�%¡£�W¦ � ¯
�O¶
�%��¢%¢%¥��%��³>�W¥
¦
«
�W��´ûª��W¦
«
� � ���W¦û¨A�W��� ¯��ò¶
�%�Q¸o��ª²� ���W¦Í®¬�²� ¯
�h«�¹ � ÓAØ�ÿ

Å�Æ�Ø�×�ù+�qÅ�Ç�ÔAÌ0×�ùEÏ�ÉËÌ!Õ¨Ú��TÊ�Ö8È�Ç�ÕÛÙ�Ò%§#k'K�Î'¶WÎl��Î'¶'oW§�Î'¹'¹WÎW¹
¡ kWÎ�£ i ¹��­�W¦)rU�W¦
«¥f�¹�Àþ��¥
¹ �ö¦��W° ´>¢%��¢Y�W¨ � ¦
� � �Í«
�ls����6��¦
ª��d¢%ªR¯
��®j��¢Y¨A�W�·¥
¦
¢�� ���W«'´����o���������6�'� �W¡W��¢

��¤[¥
��� ���W¦
¢ö��¦ ���W��� ��ª�� �Ý´a¨A�W�6®1¥
°���� ���W¦�¹/»E�%��¶��%��¦±� §�ÏWÌWÌWÌW¹


